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Una mirada a....

e Lineamientos estratégicos.

* Ciclo de vida de un proyecto.

* Evaluacion Social de Proyectos.

* Métodos y procedimientos empleados en la evaluacion social de
proyectos de transporte.

e Revisar un estudio de prefactibilidad.
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Lineamientos Estratégicos — La Mision

ISION

Proveer y gestionar obras vy servicios de
infraestructura vial, mediante la planificacion,
disefio, construccién, mejoramiento, reposicion,
ampliacién y conservacion de la red \vial,
mejorando la  conectividad, resguardando
estandares de calidad y seguridad vial, para
contribuir al desarrollo del pais y la calidad de vida
de las personas.

OBIJETIVOS
ESTRATEGICOS

Mejorar la conectividad y la
movilidad de personas y
transporte de bienes, mediante la
ejecucion de obras y provision de
servicios de infraestructura vial.

Mejorar la seguridad y la
transitabilidad, mediante la
conservacion y mantenimiento
oportuno, de la infraestructura
vial.

Reducir la afectacion de la conectividad vial
ante eventos climdticos, naturales y otras
emergencias, mediante acciones de
prevencion, mitigacion, reposicion y
restablecimiento oportuno de la
infraestructura vial.

Reducir las brechas de conectividad y
accesibilidad vial en el territorio nacional
mediante una inversion planificada,
oportuna y resiliente, basada en
informacion confiable que permita priorizar
intervenciones segtin su impacto en las
personas usuarias y contribuir a la
eficiencia y vida util de la infraestructura.

Disponer a la ciudadania de informacion de
la red vial nacional, que les permita
conocer su estado, caracteristicas y
condiciones de operacion, con el fin de
facilitar la planificacion de sus
desplazamientos y toma de decisiones de
manera segura y eficiente.
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Lineamientos Estratégicos — el DFL 850

El articulo 18 del DFL 850 de 1997 indica:

A la Direccion de Vialidad correspondera la realizacion del estudio, proyeccion, construccion,
mejoramiento, defensa, reparacion, conservacion y sefalizacion de los caminos, puentes
rurales y sus obras complementarias que se ejecuten con fondos fiscales o con aportes del
Estado y que no correspondan a otros Servicios de la Direccion General de Obras Publicas. La
conservacion y reparacion de las obras entregadas en concesion, seran de cargo de los
concesionarios.

No obstante, lo establecido en este articulo esta Direccion tendra a su cargo la construccion de
puentes urbanos, cuando se lo encomienden las respectivas Municipalidades conviniendo con
éstas el financiamiento correspondiente

Ademas, tendra a su cargo la construccion de caminos dentro de los radios urbanos cuando se
trate de calles o avenidas que unan caminos publicos declarados como tales por Decreto

Supremo.
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Lineamientos Estratégicos - RED VIAL

RED VIAL NACIONAL Km. Distribucion de la Red Vial Nacional segun Tipo de Capa de Rodadura - Dic. 2024
Asfalto 18.897 .
.. 15.30% - Asfalto
Hormigon 2.442 T 21.30%
Mejoramiento Caminos Rurales (CBI) 638 Elormicdn
Red Vial Pavimentada (con Concesiones) 21.977 2.70%
Red Concesionada en Explotacion 3.545
Red Vial Pavimentada (sin Concesiones) 18.432 Bésiwso";:;yfmedbs
Ripio
Capa Proteccion 16.594 A6.30%
Capa Granular Estabilizada 5.603 e wcelan
Soluciones Basicas 22.197
Granular Estabilizado
Capa Granular (Ripio) 31.199 o.40%
Tierra 13.275
Red Vial No Pavimentada 44.474 Total Red: 88.648 km
TOTAL 88.648
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Lineamientos Estratégicos — Politicas y Planes

Politicas Nacionales y Regionales

Planes Territoriales Nacionales, Regionales, Locales

Politicas Sectoriales

Ciclo de Vida: ideaq,
perfil,
prefactibilidad,
factibilidad, diseno,
ejecucion,
mantenimiento y
explotacion,
abandono

Planes

Proyectos

Esta estructura simplificada se puede observar de la siguiente manera, desde la
perspectiva territorial, que ES donde existen los caminos.

i —— GOBIERNO DE CHILE s
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Lineamientos Estratégicos — Vision Territorial

-

*Objetivos y Politicas Nacionales

ePlanes Estratégicos Regionales

Coherencia con: eInstrumentos de Ordenamiento Territorial

ePlanes Estratégicos de Vialidad

*Otros Proyectos Publicos intra e inter

ministeriales, de otros servicios u organismos

VISION 1NIS
Complementariedad: publicos

TERRITORIAL eProyectos del Sector Privado

eApalancamiento de recursos que permiten
Cofinanciamiento adelantar proyectos o contribuyen a modificar
su priorizacion

B eDe actores relevantes en lo politico, técnico
Percepcion y de organizaciones, recogidas con vision
Ciudadana técnica y metodoldgica, de acuerdo a la
pertinencia de la etapa de vida del proyecto

L ——— G OB IERNO DE CHILE =



CARTERA DE PROYECTOS VIALES

Principal instrumento de planificacién de los proyectos viales. Ordena, estandariza, le
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Alcance:
* Documento dinamico, se actualiza anualmente.

* Inversiones para un periodo determinado (2028-2032).

da sentido temporal y espacial a cada una de las iniciativas de inversién que se

analizan en cada region.

* Consenso con las Direcciones Regionales de Vialidad.

* Se define y jerarquizan las iniciativas de inversién nuevas

que aspiran a formar parte del proceso presupuesto del

ano 2028.
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* C(Ciclo de Vida del proyecto: Prefactibilidad, Disefo,

Ejecucion y Conservacion.

* Georeferenciacion de los proyectos.

Insumos Cartera de Proyectos Viales:

. Instrumentos de Planificacion

. Compromisos Gubernamentales y Regionales

. Metodologias de apoyos a la Cartera de proyectos

. Normas Instrucciones y Procedimientos del MDSF

ww PROYECTO LEY DE PRESUPUESTO 2026 Srweciin oo viacss

Region oe Los Lagos —e e
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Lineamientos Estratégicos — Proyectos a realizar

De la cartera de proyectos se obtienen los proyectos que se postularan el afio
siguiente y para el mediano y largo plazo.

Posteriormente a esto, las iniciativas de inversion que deben postularse al afo
siguiente a la etapa que le corresponde son analizadas y evaluadas en detalle
para ser ingresadas al Sistema Nacional de Inversiones Publicas.

Paralelamente, deben ser revisadas por los Gobiernos Regionales para que sean
aprobadas por ellos.

Una vez que tienen el V2 B2 de las autoridades regionales y la aprobacion del
MDSyF son parte de los documentos que permiten solicitarles presupuesto, el que
es analizado con DIPRES del Ministerio de Hacienda y luego con el Congreso (52
Subcomision Mixta de Presupuesto).

La aprobacién de este proceso implica que puede llevarse a cabo un proyecto en
la etapa del ciclo de vida en que se requiere desarrollar.

L ——— G OB IERNO DE CHILE =
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Lineamientos Estratégicos — Instrumentos de Apoyo

Manual de Carreteras:

Es un documento técnico que sirve de guia y marco de
referencia general para las diferentes acciones que son de
competencia técnica del Servicio, y como tal, unifica
mediante este los aspectos técnicos relativos a los criterios,
procedimientos, especificaciones y metodologias que implica
el desarrollo de un proyecto vial y que guardan relaciéon con
las diversas fases que conforman el ciclo de vida, esto es,
preinversion, inversidn y operacidon, para otorgar asi, un
estandar minimo en las carreteras y caminos de la Direccidn
de Vialidad.

* Producto institucional, con participacion de profesionales de la
DV y externos.

* Consta de 9 volumenes.

* Documento integrado, textos compatibilizados, con multiples
citas cruzadas

* No hay muchos casos similares en el mundo

* Obtenible enintranet DV:
https://vialidad.mop.gob.cl/Paginas/default.aspx

o V1
o V2:
o V3:
° V4.
o V5:
o V6:
o V7:
o V8:
o V9

: Planificacion, Evaluacion y Desarrollo Vial

Procedimientos de Estudios Viales

Instrucciones y Criterios de Disefio

Planos de Obras Tipo

Especificaciones Técnicas Generales de Construccion
Seguridad Vial

Mantenimiento Vial

Especificaciones y Métodos de Muestreo, Ensaye y Control

: Estudios y Criterios Ambientales en Proyectos Viales

Servicios y Tramites Destacados

o Nacional de Pasos Fronterizos

Certificado de
propledad afecta a
expropiacidon

» Manual de Carreteras

e —— GOBIERNO DE CHILE ...
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Manual de Carreteras Volumen 1

INTRODUCCION

Objeto.~ Este manual se propone establecer
politicas, procedimientos e instrucciones
uniformes para la planificacién general,
reconocimiento, trazado disefio, presentacion
de planos, especificaciones de construccion,
mantenimiento, planos de obras tipo, normas
de trénsito y sefializacién de caminos para la
Direccion de Vialidad. Sus disposiciones serén
de carcter obligatorio para los proyectistas y
profesionales de ésta  Direccidn, salvo
excepciones que deberén ser aprobadas por el

Ingeniero Jefe del Departamento de la

especialidad respectiva.

Muchas de la normas aqui indicadas, aunque
han sido usadas en la préctica, se consideran
ain provisorias ¥, en consecuencia, se ha
preferido usar un tipo de numeracién abierta
susceptible de rectificaciones y agregados,
conformé a lo que las nuevas técnicas o
experiencias hagan recomendable. Se entiende,
adernés, que en casos especiales podrén usarse
otros criterios, sujetos a la aprobacion de la
Direccién de Vialidad.

Limites.- Este Manual no es texto de estudio,
ni tampoco puede sustituir la experiencia y el
buen criterio que deben ser parte integral del
arte de la ingenieria. Las formulas, dbacos y
tablas que se incluyen tienen por objeto una
solucion rdpida de los problemas mids
corrientes que se presenten en la oficing o en el
terreno, cuando éstos no se encuentran con
facilidad en los textos de estudio de caminos,

Numeracion.- Se adopté el sistema de
numeracion abierta, porque permite ‘cambios y
ampliaciones. Se supone que durante la
aplicacién del manual se irdn confeccionando
periGdicamente, nuevas ldminas de planos e
instrucciones para completar o sustituir a los
actuales a medida que la préctica o las nuevas
técnicas Jo requieran.

Organizacion del Manual.- Las materias
tratadas en en el Manual de Carreteras estin
divididas en 7 partes:

1.~ Planificacién y Desarrollo Vial
Tomo I: Conceptos, criterios y
antecedentes de Planificacién
y Desarrolio Vial.
Tomo IF: Evaluacién de Proyectos
Viales Interurbanos,
2.- Procedimientos de Estudios.
3.- Instrucciones de Disefio.
4,- Planos de Obras Tipo.
5.- Especificaciones Técnicas Generales,
6.- Trénsito y Seflalizacion.
7.- Mantenimiento de Cammos.

Cada una estd contenida en un volimen
constituido por un archivador de hojas sueltas,
con el objeto de facilitar los cambios y
ampliaciones del texto original. La presente
introduccién va incluida en todos los
volimenes, por ser de aplicacion general.

REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE VIALIDAD

EVALUACION DE PROYECTOS
VIALES INTERURBANOS

MANUAL DE
CARRETERAS

VOLUMEN 1
TOMO Il

RICARDD LAGOS ESCOBAR
Ministre de Chras Poblicas.

JUAN LOBOS DIAZ TAMKO VILICIC RASMUBSEN
g Directer General de OO PP, Ing. Dwrector de Vialdad
SONIA MORALES PINTO MARIA INES MARTINEZ
Ing. Subdirectora de Desarrelo Ing. Jefe Deplo Pls ¥ Frogramas
JUMIC 1597
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Manual de Carreteras Volumen 1
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CAPITULO 1.500 EVALUACION SOCIAL
SECCION 1.501 ASPECTOS GENERALES
1.501.1 OBJETIVO Y ALCANCE

El presente Capitulo define, en sus diversas secciones, los procedimientos que deberan ser utilizados en
Ia evaluacion social de un proyecto vial.

Las normas y recomendaciones contenidas en este capitulo se aplicarén a todos los estudios realizados
para la Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas, selvo aquellas partes que sean
modificadas por los Términos de Referencia Especiales.

1.561.2 RELACIONES CON OTRAS NORMATIVAS

Las normas y recomendaciones contenidas en este capitulo han sido elaboradas de modo que sean
compatibles con la normativa general sobre evaluacion social de proyectos establecida en el Sistema
Nacional de Inversion Piiblica, administrado por el Ministerio de Planificacion y Cooperacién.

Los eventuales conflictos que se produzcan entre ambas normativas, derivadas de modificaciones en la
normativa general o causados por otras razones, seran resueltos por Ia Direccion de Vialidad mediante
Instructivos de alcance generaf o a través de los Términos de Referencia Especiales, segiim proceda.

1.501.3 ORGANIZACION DEL CAPITULO

Las diversas secciones que contituyen el capitulo han sido organizadas segiin tareas & realizar, en un
orden aproximadamente secuencial. A lo anterior se ha agregado una seccion inicial, orientada a
presentar 1os objetivos y fundamentos de la evaluacién social de proyectos,

¥

Las tareas tratadas en este capitulo son las siguientes:

- Diagnési
- Definicion de alternativas

- Costos sociales

- Beneficios directos

- Indicadores de rentabilidad

[n]

REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE VIALIDAD

EVALUACION DE PROYECTOS
VIALES INTERURBANOS

MANUAL DE
CARRETERAS

VOLUMEN 1
TOMO Il

RICARDD LAGOS ESCOBAR
Ministre de Chras Poblicas.

JUAN LOBOS DIAZ TAMKO VILICIC RASMUBSEN
g Directer General de OO PP, Ing. Dwrector de Vialdad
SONIA MORALES PINTO MARIA INES MARTINEZ
Ing. Subdirectora de Desarrelo Ing. Jefe Deplo Pls ¥ Frogramas
JUMIC 1597
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Lineamientos Estratégicos — Instrumentos de Apoyo

Plan Nacional de Censos:

Para conocer el transito en la red vial de tuicién de DV, se realiza el

Plan Nacional de Censo Vial, para ello se cuenta con 939 puntos de
medicion, distribuidos en la Zona Norte (Entre Arica y Parinacota y
O’Higgins) y en la Zona Sur (Entre Maule y Magallanes). En la zona §
Sur se mide los afios pares y en la Zona Norte los anos impares. Las
mediciones se hacen tres veces al afo, en febrero (Verano), junio
(invierno) y octubre (Primavera).

Los equipos contadores y clasificadores que llegd a administrar la
Direccion de Vialidad alcanzd los 138 y se encuentran fuera de
servicio.

En la actualidad se esta licitando en una primera instancia la compra,
instalacion y servicio de 30 equipos contadores y clasificadores de
transito para ser instalados en 8 regiones del pais.

Ademas, se esta licitando un contrato para realizar mediciones de
transito con camaras por 24 horas por una vez en 2016 puntos
adicionales al PNC, para alimentar al sistema de Asignacion de
Transito Interurbano, el cual determina el TMDA para toda la Red Vial
Nacional.

L ——— (OB IERNO DE CHILE =
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Lineamientos Estratégicos — Instrumentos de Apoyo

Informacion Geografica:

) ., o http://www.mapas.mop.cl/ Descarga de Cartografia (imagenes)
informacion  geografica en :
En formato jpg y pdf)

Internet, en los distintos
formatos de presentacion, que
posee la Direccion de Vialidad

Mapa web con informacion
de infraestructura vial

O - -
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Metodologias:

Actualmente se estan desarrollando y/o implementando:

e Actualizacidn de la Red Vial Estructurante.

* Gestion para la reduccion del riesgo de desastres en vialidad (Red Vial
Critica, Resiliencia, actualizacién Volumen 9).

* MetVial, Metodologia de Priorizacion

* Definicidon de Estandares de Caminos de Chile.

Estas metodologias se encuentran en distintas etapas de desarrollo, algunas de

ellas surgieron como resultado de Estudios Bdsicos contratados ad hoc (RVE,
Estdandar) y otras se han desarrollado internamente estando en plena etapa de
implementacion, como es el caso de la Metodologia de Priorizacion de
Proyectos (MetVIAL) y la RVC.

Su objetivo es apoyar la principal tarea de |la Direccion de Vialidad, es decir,

INDICE DE PRIORIZACION

Region de Los Rios

Seaerma e Faterencis SRGAS (WSS |

dotar a la ciudadania de infraestructura vial para mejorar la conectividad.

L ——— (OB IERNO DE CHILE =
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Lineamientos Estratégicos — Conclusiones

= Las politicas y planes, los lineamientos y la gestion asociada
de todos los sistemas que concurren al desarrollo de la
vialidad, son considerados en la planificacion de los proyectos.

= Existen herramientas de apoyo para el analisis de proyectos,
como el MC, PNC, SIG, Cartas caminera, metodologias.

= Se ha avanzando en la identificacion de metodologias que
permiten incorporar proyectos en el corto plazo, en aquellos
territorios mas aislados. Estan aun deben ser aprobadas por el
MDSyF.
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CICLO DE VIDA
DE UN PROYECTO

GOBIERNO DE CHILE



MANUAL DE CARRETERAS 1.103-1

N 1907

VOL. 1 TOMo
FWALLIACION

SECCION 1.103 ETAPAS EN EL DESARROLLO DE UN PROYECTO

L1031 Ciclo de Vida de un Proyecto

A través del Sistema Nacional de Tnversién se sbarca en su totalidad el proceso de inversidn de tal
forma que los proyectos van evolucionando desde su identificaciin hesta que entran en opemecidn. Por
Bummomestepmesnupmkmmmmmwﬂdjmosmdeahmmﬂnyelm
permitird en forma expedita la identificacitn, f lnacifn v ejecucitn de aquellos proyectos
que se ajusten al rol asignado al Estado y que, dentro de ese marco de referencis, presenten las
mayores i sociales,

En efecto en dicho proceso es posible encontrar proyectos que estin apenas a nivel de idea y que
requieren atn de un largo proceso pera medurar, ofros estardn en estudio a distintos niveles de
poﬂnﬂda&ommmdenmmhdembmmm ouushnblmm
postergados, modificados o abandonados, otros estardn en ej y finah otros ya termi
estartin en operacidn.

En consecuencia, en el proceso de transformacién de las ideas de inversitn, es posible identificar tres
estados 7 avida de um proyecto que se ializa ¥ que cor den a las siguientes:

61} Preinversitn.

Consiste en identificar ideas de inversion, formular, evaluar y scleccionar los proyectos mds rentables
desde el funto de vista econdmico social

(2)  Inversidm.
Consiste en ejecutar fisicamente los proyectos seleccionados v priorizados en la preinversidn.
(&)1 Operncidn.

Consiste en poner en mercha los proyectos y generar los beneficios netos estimados en el estado de
preinversidn.

—— GOBIERNO DE CHILE
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VOL 1 TOMG I MANUAL DE CARRETERAS 1.103-3
EMALACION JUTNICH 19T
FIGURA NULI03 (4)
ESTADG ETAPA ACTIVIDADES ¥ DECISIONES
Tdea Reformulsr Anakisis Abandonar
Profimdizar
Pre-Inversidn Perfil Postergar Annlisis Abandonar
Aceptar
Profindi
Prefactibilidad Postergar | Analisis Abandonar
Profindizar
Aceptar
Frctibilidadd Pestergar Analisis
Ageptar
Inversiin Diisefto Esmdio Definitivo
Hjecucitn
Ciperncidn Operacidn
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Ciclo de vida de un proyecto

INVERSION OPERACION

PREINVERSION

ANOS 4-5-6-7

hlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

*Programa de inversiones para un periodo determinado
CARTERA DE eDocumento dindmico

PROYECTOS eRecopila, analiza y evalia Ideas de Proyectos
ePrefactibilidad, Diseno, Ejecucion y Conservacion

*El 100% de los proyectos urbanos comienza con la Prefactibilidad

*S6lo un 10% de los proyectos interurbanos posee Prefactibildad :
‘GOBIERNO DF CHIL F e
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¢Qué es un Estudio de Preinversion?

Es la Fase del Ciclo de vida en la que los proyectos son estudiados y analizados con
el objetivo de obtener la informacion necesaria para la toma de decisiones de
inversion. Este proceso de estudio y andlisis se realiza a través de la preparacion y
evaluacion de proyectos para determinar la rentabilidad socioeconomica, en base
a la cual se debe programar la inversion.

v GOBIERNO DE CHILE s
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Tipos de Estudio

Estudio de perfil de proyecto aborda preliminarmente los principales aspectos técnico-econdmico de la
idea de un proyecto, Comprende el planteamiento del proyecto, para lo cual se identifican por una
parte, la necesidad insatisfecha, el problema a solucionar o la potencialidad a desarrollar, y por otra las

posibles soluciones y sus principales beneficios y costos. La fuente de informacién podra provenir de
fuente secundaria.

*Enfasis en la Identificacion
Perfil mmm)  del problema

*Soluciones y sus beneficios

¥

Evaluacion Preliminar de
la solucion al problema.
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Tipos de Estudio

Estudio de Prefactibilidad comprende el analisis técnico econdmico de las alternativas de inversion que
solucionan el problema planteado. Los objetivos de la prefactibilidad se cumpliran a través de la preparacion
y evaluacion de proyectos que permitiran reducir los margenes de incertidumbre a través de la estimacion
de los indicadores de rentabilidad socioecondmica y privada que apoyan la toma de decisiones de inversion.
La fuente de informacion debe provenir de fuente secundaria.

*Estudio mas profundo

Prefactibilidad ‘

*Enfasis en la cuantificacion
*Gama de soluciones

> *Evaluacion preliminar
Evaluacion mas detallada —

*Otras variables que permiten tomar la decision

de una seleccion de alternativas ..
con un multicriterio

m GOBIERNO DE CHILE: o
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(3)  Etapa de Prefactibilidad.

En la etapa de Prefactibilidad se procede a realizar la recopilacisn de antecedentes y los estudios de
base necesarios para conocer ks caracteristicas del espacio fisco en ef cual se emplazarin ks distintas
sohecionss, asi como de la demanda que se pretende atender. En base a ello se procede a plentear una
gams amplin de posibles soluciones pars las cuales se définen s caracteristicas fisicas y operacionales
a nivel de esquennas preliminares, Posteriormente se aunp de simulacion y evalumciin
simplificada, cuyos resultados permitinin seleccionar un nimero reducido de alternatives que deberdn
ser analizadas en la etapa sigulente o eventualmente proponer Ia ejecucion de una de ellas sin ullerior
estudio.

(4)  Etapa de Faetibilidad.

En la ctapa de Factibllidad se proceds a desarrollar los anteprovectos comrespondiente a las
altemnatives seleccionadas en la etape anterior ¥ & la simulaecion ¥ modelecién detallada de ellos. En
base a estos amecedentes s realiza la evaluacidn econdmica ¥ de impecto ambiental de cada una de
elias. Los resultados obtenidos en esta etapa constituyen el anfecedente fundamental pera decidir en
definitiva respecto de la posible gjecucin del proyecto.

(8}  Etapa de Disefio Definitivo,

Adoptada en definitiva la decisién de materinlizar un determinado proyecto, en esta etapa se debe
desarrollar los estudios de mgenicria de detalle que permitirdn la difinicion cabal de tosos los clamentos
v aspectos que invohicra el proyecto para proceder a la materializacion de sus obras,

(6)  Etapade Ejecucidn.

En base a los antecedertes generados en la etapa anterior se proceds a llevar adelante las acciones
tendientes o la ejecucitn fisica de las obras que invobucrs el provecto

e —— GOBIERNO DF CHILE s
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Tipos de Estudio

Estudio de Factibilidad comprende el analisis de la alternativa seleccionada en la etapa de prefactibilidad.
Para tal efecto, se volvera a practicar la preparacion y evaluacion de proyectos reduciendo los margenes de
incertidumbre y recalculando los indicadores de rentabilidad socioecondmica y privada de los proyectos. La
fuente de informacion debe provenir de fuente primaria.

Factibilidad ‘ e Estudio mas detallado.

*Enfasis en la valoracion

* Desarrollo de Anteproyectos de
alternativas seleccionadas

Alternativa a nivel de —
anteproyecto y un * Evaluacion Econdmica

plan de accion *Plan de accidn
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¢ Porqué hacer un Estudio de Preinversion?

Por lo general un Estudio de Preinversion se realiza
cuando:

v" No existe conexidn entre dos puntos y se requiere
analizar su viabilidad,

v" 6 cuando existe una conexion vial parcial y no es claro
que sea la dptima, por lo cual se analizan nuevas
alternativas de trazado para definir la mejor,

v 6 cuando se plantean dudas respecto a que la
conexion existente sea la mas conveniente.

En la medida que el esfuerzo de andlisis se concentre en

esta fase, se obtendradn proyectos de mejor calidad y con
menos contratiempos en las siguientes fases del ciclo de
vida del proyecto.
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CAPITULO 1.500 EVALUACION SOCIAL
SECCION 1.801 ASPECTOS GENERALES

1.501.1 OBJETIVO ¥ ALCANCE

El presente Capitulo define, en sus diversas secciones, los procedimientos que deberan ser utilizados en
Ia evaluacion social de un proyecto vial.

Las normas y recomendaciones contenidas en este capitulo se aplicaran a todos los estudios realizados
para la Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras Pablicas, salvo aquellas partes que sean
modificadas por log Términos de Refetencia Especiales.

1.501.2 RELACIONES CON OTRAS NORMATIVAS

Las normas y recomendaciones contenidas en este capifulo han sido elaboradas de modo que sean
compatibles con la normativa general sobre evaluacion social de proyectos establecida en ¢ Sistema
MNacional de Inversion Piblica, administrade por el Ministerio de Planificacion y Cooperacion.

Los eventuales conflictos que se produzcan entre ambas normativas, derivades de modificaciones en fa
normativa general o causados por otras razones, serdn resueltos por b Direccion de Vialided mediante
Instruetivos de alcance general o a través de los Témiros de Referencia Especiales, segin proceda.

1.501.3 ORGANIZACION DEL CAPITULO

Las diversas seceiones que contituyen ef capitulo han sido organizadas segin tareas a realizar, en un
orden aproximadamente secuencial, A lo antenior se ha agregado una seccién inicial, orientada a
presentar los objetivos v fundamentos de la evaluacidn social de provectos.

Las tareas tratadas en este capitulo son las siguientes:
- Definicion de alternativas

- Costos sociales

- Indicadores de rentabilidad
- Confiabilidad

- Impactos ambientales

- Seguridad

- Impactos sociales

- Analisis global

- Presentacién de resultados
- Evaluacitn Ex-post

s GOBIERNO DE CHILE s
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1.502.2 OBJETIVOS DE LA EVALUACION SOCIAL

Los objetivos de la evaluacion social de proyectos pueden ser descritos con mayor nitidez al
compararios con la evaluacion privada. En esta ultima, se consideran como beneficios y costos los
cobros y pagos que se espera sean efectivamente realizados por el agente que realiza la evaluacion,
incluyendo entre los pagos los eventuales impuestos que corresponda pagar, Estos flujos de caja,
debidamente actualizados utilizando una tasa de interés definida por el mismo agente, permiten calcular
los indicadores de rentabilidad, tales como el VAN o la TIR.

En cambio, en la evaluacion social de proyectos se contabilizan todos los beneficios percibidos,
quienguiera sea el que los recibe, y se computan todos los costos, quienquiera sea el que los soporte.
Por otra parte, Jos costos se cuantifican utilizando, en lugar de los precios de mercado, precios sociales
que reflejan el costo de oportunidad de los recursos fisicos ocupados en la materializacién del
proyecto, estos precios, asi definidos, excluyen por lo tanto los impuestos y, en general, todo pago que
implique una mera transferencia de dinero entre un agente y otro. Finalmente, los flujos de costos y
beneficios se actualizan utilizando una tasa social de actualizacién, que refleja una preferencia social
por el presente, la cual puede o no coincidir con la tasa de interés del mercado financiero. :

Estas profundas diferencias hacen que en muchos casos la rentabilidad privada de un proyecto dado
difiera de su rentabilidad social. La magnitud de las diferencias depende de diversos factores, entre los
cuales puede sefialarse:

- La existencia de externalidades, esto es, costos de un proyecto que deben set soportados por
un agente diferente al que realiza el mismo,

L ——— (OB IERNO DE CHILE =
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- La magnitud de la diferencia enire los precios de mercado y los precios sociales o costos de
oporturidad de los recursos.

- La existencia de bienes ptiblicos, por cuyo uso no es posible 0 no es sensato cobrar una tarifi.
- La eventual diferencia entre la tasa social de actualizacion y la tasa de interés privada.

PARA USO INTERNO DE LA DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

VOL. 1 TOMO Il MANUAL CE CARRETERAS 1502 - 2
EVALUAGION JUMIO 1887

En resumen, en la evaluacién social se intenta ssignar recursos en forma tal gue se maximice el
bienestar del conjunto de la poblacién, en tanto que en la evaluacion privada se maxdimiza el bienestar
del agente que realiza el proyecto. Cabe destacar que se usa la palabra neutra "agente" para indicar que
el enfoque privado puede ser adoptado por todo tipp de persomas, empresas, instituciones u
organismos, los cuales pueden pertener ya sea al sector privado o al estatal.
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Evaluacion Social - Objetivo

La evaluacion social tiene por objetivo establecer |la conveniencia técnico-
economica de ejecutar el proyecto por cuenta del Estado.

Para la evaluacion de un proyecto se puede adoptar un enfoque costo-

beneficio o un enfoque costo-eficiencia, dependiendo si es posible
cuantificar y/o valorar los beneficios del proyecto.

ez GOBIERNO DE CHILE: o
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Evaluacion Social — Enfoque Costo-Beneficio

Este andlisis compara cuantitativamente los costos y beneficios sociales de un proyecio,
expresandolos en unidades monetarias. Este tipo de analisis es factible de implementar cuando es posible
identificar, medir y valorar los costos y beneficios de un proyecto. EI ACB es el mas utilizado en la evaluacion

de proyectos de infraestructura vial en el SNI.
La secuencia de pasos del Analisis Costo-Beneficio es la siguiente:

» |dentificar Costos y Beneficios: enumerar todos los impactos relevantes del proyecto, tanto
directos como indirectos, tangibles e intangibles.

* Cuantificacion Fisica de Costos y Beneficios: medir en unidades fisicas los costos y
beneficios identificados (por ejemplo, horas ahorradas, litros de combustible, emisiones
evitadas).

» Valorizacién Monetaria de Costos y Beneficios: asignar un valor monetario a los costos y
beneficios fisicos utilizando precios sociales.

» Descuento de flujos: aplicar |a tasa social de descuento para traer a valor presente los costos
y beneficios futuros.

o Célculo de Indicadores: determinar indicadores como el Valor Actual Neto (VAN), la Tasa
Interna de Retorno (TIR) y la Relacion Beneficio-Costo (B/C).

» Realizar analisis de sensibilidad: evaluar como cambian los resultados ante variaciones en
las principales variables y supuestos.

s GOBIERNO DE CHILE sssss—smssssaaaaa...
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Evaluacion Social — Enfoque Costo-Eficiencia

Este enfoque de analisis es aplicable en aquellos casos donde no es factible 0 no es adecuado
valorizar monetariamente todos los beneficios del proyecto. Este enfoque es particularmente atil en contextos
donde el objetivo del proyecto esta claramente definido y se busca identificar la alternativa que logra dicho
objetivo con el menor costo posible. En el caso de la infraestructura vial, su uso se justifica especialmente en
proyectos de caminos de bajo estdandar o en zonas aisladas, donde los beneficios sociales son dificiles de
monetizar, pero si se puede determinar su efectividad relativa.

Este analisis parte del supuesto de que todas las alternativas tienen beneficios equivalentes y
que estos beneficios son superiores a los costos, por lo que la ejecucion del proyecto se considera socialmente
justificada. En este contexto, el objetivo del andlisis es seleccionar la alternativa que permita alcanzar ese
resultado esperado con el menor uso de recursos.

El procedimiento debe seqguir lo establecido en la Metodologia General del MDSF (2025), lo que
se puede resumir en lo siguiente:

* Definicion del objetivo: establecer con claridad el resultado esperado del proyecto (por ejemplo,
conectar una localidad aislada, mejorar la {ransitabilidad durante todo el afno, entre otros).

+ Identificacion de alternativas: proponer distintas soluciones técnicamente viables que permitan
alcanzar dicho objetivo.

« Estimacién de costos: calcular el costo social de cada alternativa, incluyendo inversién, operacién y
mantenimiento v -en los casos que sea factible valorarlos- los costos indirectos y externalidades.

e Calculo de indicadores: determinar el Valor Actual de Costos (VAC), el Costo Anual Equivalente (CAE)
u otro indicador de costo-efectividad que permita comparar alternativas.

« Comparacion y seleccion de alternativas: elegir la alternativa que permite alcanzar el objetivo definido
con el menor VAC.

* Seleccion de la alternativa mas eficiente: elegir la alternativa con menor costo entre aquellas que
cumplen con el objetivo.

e GOBIERNO DE CHILE s
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Evaluacion Social Costo - Beneficio

Tt

B = Beneficios en la operacion vehicular
y tiempo de viaje de usuarios entre sin
y con proyecto.

SISTEMA DE TRANSPORTE

g3l
IIIIIIII

Horizonte de
evaluacion

| = Costos; de inversidon + conservacion
con proyecto — conservacion sin proyecto.

PROYECTO VIAL

v GOBIERNO DE CH I LE: s



Beneficios de un proyecto de Transporte Interurbano

Se miden en el sistema derivado de las actividades que es el
sistema de transporte. Esto quiere decir que las personas y
mercancias se desplazan porque hay una zona que origina
viajes y una zona que atrae viajes. La cantidad de vehiculos
esta directamente relacionada con la interaccidn entre zonas.

Los vehiculos que circulan incurren en consumos de
operacién (neumiticos, repuestos, combustible,
mantenciones) y las personas en tiempos de viaje. Ambos son
funcién de la red vial disponible, la geometria de los caminos,
el tipo y estado de la carpeta de cada arco vial.

La asignacion a la red es privada y depende de las
preferencias de los usuarios.

Los consumos y los tiempos son llevados a recursos
monetarios mediante valores sociales (vector de precios
sociales que cada afio entrega MDSF).

La diferencia entre los recursos en la situacién base y la con
proyecto corresponde a los BENEFICIOS de los proyectos, los
que se miden en cada afio del horizonte de evaluacion.
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SECCION 1506 BENEFICIOS DIRECTOS

1.506.1 ALCANCE GENERAL

El objetive de In presente seccidn es presentar las normas mediante las cuales deben ser caleulados los
beneficios directos de un provecto.

Para ¢l compute de beneficios de un proyecto vial se utilizars los criterios presentedos en la Seccitn
1.302. Esios beneficios hen sido subdivididos en dos componentes: los beneficios directos, que se

tratan en la presente seccitn, ¥ los beneficios indirectos, que 8¢ tratan en las secciones 1.509, 1.510 v
1.511.

El tépico 1.506.2 define las componentes a congiderar en k. cuentificacién de beneficios directos. Los
tépicos restantes s refleren a estas diversas componentes,

1.506.2 FUENTES DE BENEFICIOS CONSIDERADOS EN LA EVALUACTON

El presents manial reconoce las siguicntes fuentes de bepeficios directos en um proyecto vial:
a) Ahorro de recursos en la operacién de vehiculos, tratado en el topico 1.506.3.

b Ahomo de recursos en la conservacidn ¥ explotacidn de 1= red vial, tratado en el topico
1.506.4.

c) Valor residual de las obras, tratado en el topico 1.506.5.
d) Beneficiog de Usnarios, tratado en el tdpico 1.506.6,
Todas estés fuentes deberdn ser consideradas en cada ung de las etapas de evaluacidn, La difirencia

entre etapas provendrd sélo del grado de precision con el cual habefin sido determinadas las variables
necesanias para o computo de estos beneficios.

vz GOBIERNO DE CHILE: o
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Beneficios de un proyecto de Transporte Interurbano

En el caso de los proyectos de vialidad interurbana, los principales beneficios son:

Reduccion de Tiempos de Viaje de usuarios

Reduccion de Costos Operacionales por Vehiculo

Beneficios por efecto del Transito Generado.

Cambios en costos de conservacion y mantenimiento vial.

——— GOBIERNO DE CH I L E  —
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Beneficios de un proyecto de Transporte Interurbano

Beneficios por Ahorros de Tiempo de Viaje: resulta de la comparacidn entre los consumos de tiempo para
movilizarse entre los pares O/D entre las situaciones S/P y C/P.

El costo del tiempo de viaje depende de:
. Velocidad de operacién vehicular
. Valor social del tiempo de los usuarios de los vehiculos

Valor social del tiempo de retencion de carga o del costo alternativo de utilizaciéon de vehiculos
comerciales

Con caminos de mejor estandar los tiempos de viaje se ven reducidos, ya sea por aumento de
velocidades de circulacidn o por una disminucién de las distancias del tramo a evaluar.

—— OB IERNO DE CHI L E  —
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Beneficios de un proyecto de Transporte Interurbano

Beneficios por Reduccion de Costos de Operacion: al mejorar la carpeta de rodado se produce una
mejora en el rendimiento de lubricantes, aumenta la vida util de los neumaticos y del vehiculo mismo
(disminuye su deterioro en el tiempo). En cambio el consumo de combustible puede aumentar o
disminuir dependiendo del cambio en el aumento de la velocidad. Este ahorro se calcula mediante
modelos en funcidn de la rugosidad de la carpeta.

El costo de operacidn de los vehiculos depende de:
. Geometria del camino

. Tipo y estado de la carpeta de rodado
 Tipo de vehiculos que circulan

Volumen, composicion y distribucién vehicular

. Precio social de los insumos (lubricantes, neumaticos, vehiculo nuevo, costo mano de obra para
reparacion vehicular)

Tiempo de Viaje + Costos de Operacion = CGV

m GOBIERNO DE CHILE: o
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Beneficios de un proyecto de Transporte Interurbano

~ ,
geometria
| Tipo de Costos de
usuario < ¢ perficie ‘ Tiempoy
costos de
Estado de la operacion
_ carpeta

CGV - C.G.V.
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Costos de un proyecto de Transporte Interurbano
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}l VOL 1 TORO N MANUAL DE CARRETERAS 1857
! EMALUAGION — — SE— <
3 L5056  INVERSION ¥ CONSERVACION EN ETAPA DE PREFACTIBILIDAD
= Costos del proyecto de mejoramiento ® 1,508,601 Costos de Inversién
I:; Los estudios de ingenderia de las obras viales contenidas en los proyectos en evaluacion proporcionarin
. ., un presupuesto de inversion a precios privados, el cual deberd desagregarse in las id
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Indicadores de Rentabilidad

Indicadores de Corto Plazo

Los indicadores de rentabilidad de corto plazo a utilizar corresponden a la Tasa de
Rentabilidad Inmediata (TRI) y el Valor Actualizado Neto del Primer Aio (VAN1)

Estos indicadores se utilizan para determinar si se ha alcanzado el momento optimo de
ejecucion de un proyecto y con ello apoyar la decision de iniciar o postergar el proyecto.

Ejemplo uso de la TRI, se escoge de mayor a menor TRl entre el conjunto con TRI mayor
que la Tasa de descuento social utilizada.

Indicadores de Largo Plazo

Los indicadores principales de largo plazo corresponden al Valor Actualizado Neto
(VAN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR). Existen ademds otros indicadores, tales como
la razon Beneficio-Costo (B/C), el Valor Actualizado Neto por unidad de inversion
(IVAN) y el periodo de recuperacion del capital, los cuales pueden ser utilizados como
complemento a los indicadores principales cuando ello se justifique.
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Indicadores de Rentabilidad

WOL. 1 TOMO 1 1.807-2

1.507.4 CRITERIOS E INDICADORES DE RENTABILIDAD DE CORTO PLAZO
Los indicadores de rentabilidad de corto plso o utilizar corresponden o Ia Tasa de Renmtabilidad
Inmediata (TRI) o Tasa de Retomo del Primer Aflo ¥ al Valor Actualizado Neto del Primer Afio
(VAN

Normalmente estos indicadores se utilizan s6lo para determinar si se ha alcanzado Ia fecha dptima de
gjecucion de un proyecto. Un uso potencial adicional es jerarquizar proyectos de similar naturaleza en
forma simphificada, en especial cuando dstos son numerosos ¥ pequefios, de modo que no justifican el
costo de un estudio de provecciones.,

1.507.401 Tasa de rentabilidad inmediata
Esta dada por:
TRI = b
I 1.507.401 (A)
donde
TRI tasa de rentebilidnd inmediata (o tasa de retorno del primer afio) ¥ corresponde
al valor de la tasa de actualizacitn social (2) que hace cero el valor actualizado
neto del primer afio;
b : beneficios del primer afio de fiuncionamiento del provecto;
kL : inversitn actualizada al afio anterior al primero de fimcionamienio.

8i b TRI es mayor que la tasa de actualizacitn social (a) vigente, el proyecto se considera rentable, a
condicién,de que exista une razonable evidencia de que los beneficios son crecientes en el tiempo.

1.507.402 Valor actualizado neto
Para &l primer aflo se caloula como:
by=Isa
a4 3 J“T 1.507.402 (A)
donde
VAN, : valor actualizado neto del primer afio. Coresponde al costo de postergar un
afio el proyecto;
a H tasa de eotualizacidn soclal
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EVALLACION - S = 14
1.507.5 CRITERIOS E INDICADPORES DE RENTABILIDAD DE LARGO PLAZO

Los indicadores principales deé largo plazo comresponden al Valor Actualizado Neto (WVAN) v la Tasa
Interna de Retomno (TIR). Existen ademfis otros indicadores, tales como la razén Beneficio-Costo
(B/C), d Valor Actualizade Neto por urided de inversion (TVAN) v ¢ perodo de recuperacion del
capital, los cuales pueden ser utilizados como complemento a los indicadores principales cuando ello se
justifique.

Para su estimacidn se requiere comtar con costos ¥ beneficios anuales durante el hotizorte de
evalupcion, tanto para la situacidn base como para le(s) allemativals) en estudio. Estos indicadores se
caloulan con el método deserito a continuacion.

1.507.501 Tasa Interna de Retorno

Comesponde a aquel valor de la tasa de actualizacitn social que hace cero of VAN, Analiticaments,

< )

VAN =0 = -y + 21+ TRy 1.507.501 (A)
donde
L ; valor social de la inversidn actualizado al afio anterior al de puesta en
funcionamiento de lz alternativa
by : beneficio social neto en el afo i del proyecto. 81 i=n {liftimo afio de vide Ofil
econdmica) debe agregarse a bn el valor residual,
TR Tasa Interna de Retorno.

El nrimiqdedecisiénhldica que s la TIR del provecio es mayor que |3 tasa social de actualizacion, el
proyecto es conveniente. En caso contrario, no es propicio ejecutarlo.

La TIR es (itil para proyectos que se comportan nomalmente, es decir, los que primero tienen costos
y, despudés, generan beneficios. 81 el signo de los flujos del provecto cambia mis de una vez, existe la
posibilided de obtener mas de una TIR. Al tener soluciones miltiples, todas positivas, cualquiera de
ellas puede inducir 2 adoptar une decision erronea. Esto es asi, por cuanto en el cileulo de |z TIR se
supone implicitamente que los flujos netos que se obtienen en cada perfodo se reinvierten 2 esa misma
tasa.




-—

TRABAJANDO PARA USTED

Indicadores de Rentabilidad

Valor Actual Neto (VAN), corresponde a la diferencia entre los beneficios y los costos de cada
periodo, actualizados por medio de la Tasa Social de Descuento (TSD), e indica el valor creado (o
perdido) producto de la ejecucion del proyecto, y la consecucién de sus beneficios. Entonces, un

proyecto publico sera econdmicamente rentable si el VAN, descontado a la tasa social, resulta
positivo.

Tasa Interna de Retorno (TIR) es aquella tasa de descuento que hace VAN = 0, por lo tanto un
proyecto es rentable cuando la TIR es mayor a la TSD (hoy en dia 5,5%)

m GOBIERNO DE CHILE: o



-

TRABAJANDO PARA USTED

Evaluacion Social - Costo/Eficiencia

El objetivo de la evaluacion es identificar aquella alternativa de solucion que presente el
minimo costo, para los mismos beneficios.

Para poder aplicar este enfoque es fundamental poder configurar alternativas que
entreguen beneficios comparables, de tal forma de poder evaluar cual de ellas es mas
conveniente desde el punto de vista técnico-econdmico.

Este enfoque se aplica cuando existe dificultad para cuantificar y/o valorar los beneficios
del proyecto, especialmente cuando esto conlleva la aplicacion de juicios de valor. En
estos casos, se reconoce que los beneficios son deseados por la sociedad y por lo tanto, el
criterio a aplicar sera el de minimo costo. Por lo tanto, para la evaluacion bajo un enfoque
costo-eficiencia no se valoran los beneficios, si no sélo sus costos involucrados.

ez GOBIERNO DE CHILE s
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Evaluacion Social - Costo/Eficiencia

Identificacion de Costos

 Constituyen costos del proyecto todos aquellos recursos utilizados para su
materializacion, en las etapas de disefio, ejecucion y operacion

 La valoracion de los costos de inversion, operacion, mantencion y conservacion se realiza
principalmente a través de los precios de mercado. Sin embargo, dado que se esta
realizando una evaluacion social, es necesario realizar ajustes para reflejar el verdadero
costo para la sociedad de utilizar recursos en el proyecto.

v GOBIERNO DE CHILE s
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Evaluacion Social - Costo/Eficiencia

Indicadores Costo Eficiencia

Valor Actual de Costos (VAC), permite comparar alternativas de igual vida util. El criterio
de decision al utilizar el VAC es el siguiente: la alternativa de solucion evaluada que
presente el menor valor actual de costos es la mas conveniente desde el punto de vista
técnico econdmico

Costo anual equivalente (CAE), permite comparar alternativas de distinta vida util. El
criterio de decision al utilizar el CAE es el siguiente: la alternativa de solucidon evaluada
gue presente el menor valor actual de costos, es la mas conveniente desde el punto de
vista técnico econdmico.
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Evaluacion Social: Horizonte de evaluacion

— Periodo de analisis igual a la vida util de la obra mas importante
o representativa del proyecto.

— Incorporar Valor Econdmico Residual, para aquellas obras que
gueden con un excedente de vida util.

ez GOBIERNO DE CHILE s
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Métodos y procedimientos empleados en la
evaluacion social de proyectos de transporte

. (3OB IERN O DE CHILE =
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Sistema Nacional de Inversiones

: : Sistema Nacional
En el Sistema Nacional de e Gacr 0 ceno e
I nve rS i O n e S e Sta, n Inicio  Sobre SNI~  Tipos de evaluacién ¥ Formulacién de iniciativas ~ Datos abiertos ~ Academia SNI  Publicaciones
d ISponi bles los Formulacion de iniciativas
. Revisa los requisitos, metodologias y herramientas seglin el sector, para la formulacion de iniciativas de inversion.
Instrumentos
m eto d O I Og I CO S p O r S e Cto ro @ Comunicaciones (e Cultura y Patrimonio 9 Deporte " Educacién

W

’ Energia Alé Justicia m Mineria * Multisectorial
L]

* Pesca

3

Recursos naturales y Medio
Recursos hidricos o ) y Salud
WF ambiente

:0 Seguridad Publica % Transporte + Turismo y Comercio ﬂ Vivienda y Desarrollo Urbano

Fuente: Ministerio de Desarrollo Social y Familia — MDSF, sni.gob.cl

— GOBIERNO DE CHILE
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Metodologia Proyectos de Transporte Interurbano MDSF, 2017

Proyectos a los que aplica:
* Ampliacién
* Mejoramiento del trazado
* Mejoramiento de la carpeta
* Reposicion de la carpeta
e Construccion de caminos nuevos

Categorias de Transito:
* Transito Normal
* Transito Desviado
* Transito transferido
* Transito Generado

e ——— GOBIERNO DE CHILE s
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Tipologia de Proyectos Viales

Proyectos a los que aplica:
 Ampliacion
Proyecto vial que consiste en aumentar el numero de pistas de circulacion. El objetivo es
disminuir la congestion, los tiempos de viaje. por ejemplo:
- Construccion de segundas calzadas
- Construccion de terceras pistas

* Mejoramiento del trazado

Proyecto vial que consiste en aumentar la calidad del servicio existente mediante cambios en
la trayectoria del camino. por ejemplo:

- Disminucion de la curvatura de un camino

- Disminucion de la pendiente de un camino

- Construcciéon de un camino alternativo o variante
- Construccion de un tunel que evita una cuesta

— GOBIERNO DE CHILE ===
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Tipologia de Proyectos Viales

Proyectos a los que aplica:
* Mejoramiento de la carpeta
Proyecto vial que consiste en cambiar el tipo de carpeta de rodado, a una de mejor
calidad, por ejemplo:
- Pavimentacion de un camino de ripio
- Ripiadura de un camino de tierra

* Reposicion de la carpeta
Proyecto vial que consiste en renovar parcial o totalmente |la carpeta deteriorada ,
incluyendo las obras basicas necesarias, por ejemplo:

- Repavimentacidon de una carpeta de hormigon
- Recapado con mezcla asfaltica
- Reposicion de la carpeta de un camino de ripio
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Tipologia de Proyectos Viales

Proyectos a los que aplica:

* Construccion de caminos nuevos
Proyecto vial que incorporan zonas con problemas de accesibilidad por ejemplo:
- Construccion de caminos de penetracion
- Construccion de caminos costeros
- Construccion de pasos fronterizos

* Conservacion de la carpeta

No requiere de evaluacion econdmica, pues son actividades previstas en la vida util de
la obra.

Por conservacion de caminos se entiende todas aquellas acciones que tiene por
finalidad evitar el deterioro acelerado de la carpeta de rodadura, por ejemplo:

- Reposicion de losas de hormigon
- Bacheo
- Reperfilado

- Sello de Juntas, etc.
— GOBIERNO DE CHILE ===
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Categorias de Transito en Transporte Interurbano

La materializacion de un proyecto caminero puede producir reasignacion de flujos vehiculares, pues
algunos usuarios preferiran la ruta que el proyecto mejora.

Tipos de transito segun Metodologia de Formulacién y Evaluacién de Proyectos de Transporte
Interurbano, publicada por el Ministerio de Desarrollo Social y Familia (MDSF):

*  Transito Normal: corresponde al transito que no cambia ni su ruta ni su volumen en la situacion
con proyecto, respecto a la situacion base.

Transito Desviado: corresponde al transito que cambia su ruta (en la situacidn sin proyecto
utilizaba una ruta distinta) por efecto del proyecto, pero mantiene su origen y destino.

. Transito Transferido: corresponde al transito que por efecto del proyecto cambia su origen -
destino o ambos.

Transito Generado: corresponde al transito vehicular que se incorpora a la red vial por causa del
proyecto, el cual antes no circulaba por ningun tramo de ella.
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METODOLOGIA DE EVALUACION — Paso a Paso

La determinacion de la rentabilidad econdmica de un proyecto interurbano requiere realizar lo siguiente:

1. ANALISIS DEL PROBLEMA PARA DEFINIR LAS ACCIONES, LOS METODOS Y LA FASE DEL CICLO DE VIDA
QUE CORRESPONDEN

2. ANALISIS DE LA RED VIAL

3. RECOLECCION DE INFORMACION DE BASE PARA LA RED Y PARA LOS MODELOS DE APOYO

4, CONOCIMIENTO DEL SISTEMA DE ACTIVIDADES Y GENERACION DE ESCENARIOS DE DESARROLLO
5. ESTIMACION DE BENEFICIOS

v" Cambios en los CGV: consumos de operacion de vehiculos valorados a sus precios de factores

(sociales) y reasignacién de los tiempos de las personas, producto de diferencia de tiempos de viaje.
v" Otros: variacion de accidentes, disminucidon de friccion (sin biciclos y peatones)
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METODOLOGIA DE EVALUACION — Paso a Paso

6. DETERMINACION DE COSTOS

v’ Infraestructura vial que se interviene (proyecto y situacién base).

v" Conservacidn del proyecto y de la situacidn base. En rigor, conservacién para el flujo sin y con
proyecto.

7. HORIZONTE DE EVALUACION

8. VALORES RESIDUALES AL HORIZONTE DE EVALUACION

9. INDICADORES DE RENTABILIDAD: VAN, TIR, TRI, VAN1, MOMENTO OPTIMO
10. RESULTADOS

11. TOMA DE DECISION

—— OB IERNO DE CHI L E  —
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Enlaces

Metodologia de Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Transporte
Interurbano, MDSF, 2017.
https://sni.gob.cl/wp-content/uploads/Interurbano-2017-VF26122017.pdf

NIP. Documento que entrega las normas, instrucciones y procedimientos
para el proceso de inversion publica. La version vigente se denomina NIP
2026. Se encuentra en la pagina web del MDSF.
https://sni.gob.cl/wp-content/uploads/NIP 2026.pdf

Volumen 1, Tomo Il del Manual de Carreteras. Evaluacion de Proyectos Viales
Interurbanos. Versidon 2025 (para acceder se debe ingresar un correo valido y
el sistema envia un cédigo de acceso)

https://mc.mop.gob.cl

zm GOBIERNO DE CHILE o
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Ejemplo de un Estudio de
Prefactibilidad
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Metodologia de Trabajo

La metodologia de los Estudios de Prefactibilidad consiste en la exploracion inicial de
Informacion y el desarrollo de las metodologias de analisis de transporte.

Analisis de Informacion (Informe
Preliminar)

Estudios de Base

Estudio de Demanda y Seleccion de
alternativas

Exploracion

Ingenieria Basica

Elaboracion de Informes

Evaluacion

e ——— GOBIERNO DE CHILE s
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-Oferta Vial

Estudios de Base i -Transito (Encuestas, conteos)
-Sistema de Actividades

.
.
------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------
+

Estudio de Demanda, y seleccion de { _ Modelar la Demanda

Alternativas ﬁ i -~ Conjunto de alternativas
i - Bondades

i - Seleccion

03 -
----------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
. »
O

: - Estudios hidrolégicos
Ingenieria Basica : - Estudios Geotécnicos

- Estudios de topografia,
- Anteproyectos

+ -
* +
...........................................................

-----------------------------------------------------------------------

Evaluacion - Determinacién de beneficios
i - (uso de modelos, HDM3, TRARR)
{ - Evaluacién
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Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Objetivos del Estudio

EP Construccion Conexion Vial Lago Colico — Playa Blanca Caburgua, su objetivo es analizar a nivel de prefactibilidad la
construccion de una conexion vial desde las riberas norte de los lagos Colico y Caburgua (sector de Trafampulli), hasta el sector
de Playa Blanca — Playa Negra, Ruta S-905, en la ribera sur del lago Caburgua

L ——— G OB IERNO DE CHILE =
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Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Etapas de Estudio de Prefactibilidad

Etapa 1: Informe de Diagndstico, se desarrolla un analisis de la situacidon actual con los antecedentes existentes,
identificando los conflictos presentes y las necesidades futuras de infraestructura, a partir de los objetivos del
estudio

Etapa 2: Estudios de Base, su objetivo es el levante de los Estudios de Base que resulten necesarios para el disefio
y evaluacién del proyecto. Dentro de ellos se encuentran el diagndstico del Sistema de Transporte, realizar las
mediciones de flujo y EOD, diagndstico de Sistema de Actividades, Diagndstico Ambiental Territorial y de
Participacion Ciudadana.

Etapa 3: Estudio de Demanda y Seleccion de Alternativas, utiliza como antecedentes entre otros analisis, las
mediciones de transito, EOD y velocidades, estableciéndose finalmente las modelaciones correspondientes. Con
los antecedentes desarrollados, se formula un conjunto de proyectos tendientes a resolver los objetivos
planteados y se realiza la evaluacion preliminar de alternativas.

Etapa 4: Anteproyecto, a partir de la alternativa seleccionada, utilizando topografia a escala 1:1000. Junto con
esto se llevan a cabo otros estudios de ingenieria, como son Hidrologia e hidraulica; Mecanica de suelos y
Geotecnia

Etapa 5: Informe Final, se hace entrega de los resultados obtenidos en la evaluacion econdmica de la alternativa
seleccionada en la Etapa 3 y cuyo anteproyecto se realizé en la Etapa 4 de la Consultoria. Ademas, se presenta la
evaluacion ambiental y se reportan las actividades realizadas tanto en el Proceso de Participacién Ciudadana como
en el Proceso de Consulta Indigena.

— G OBIERNO DE CHI L E  s——
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Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Etapa 1, Informe de Diagnostico

Esta etapa describe y analiza de manera integral las caracteristicas del territorio en el cual se
emplaza el proyecto en estudio. Para ello, se deben considerar sus caracteristicas demograficas y
socioeconémicas, asi como también las caracteristicas del sistema de actividades y el sistema de

transporte. Ademas de ello, se debe determinar la sensibilidad ambiental, social y cultural del Esquema Area de Influencia Potencial

territorio, en relacién al proyecto en estudio. =D = e NFar
) addetid CURACAUTIN \ “\,‘\’
o . :,f:i‘ LAUTARO . N ey
Tépicos que incluye: 5 o

AREA DE ESTUDIO

*  Diagnostico y Definicién del Area de Influencia del Proyecto [

MELIPEUCO

*  Medio Ambiente, territorio y Participacion Ciudadana g
* Infraestructura y Equipamiento ‘f*
*  Recopilacion de Antecedentes y Analisis de Informacion Geoldgica, Hidroldgica y M’
Geomorf0|o'gica ‘ REGION DE LA ARAUCANIAS

*  Recopilacién de Antecedentes y Analisis del Sistema de Transporte

*  Recopilacidon de Antecedentes del Sistema de Actividades

*  Estimacion de Requerimientos de Conexidn Vial y Proposicidon Preliminar de
Alternativas

*  Presupuesto Preliminar de Alternativas

*  Espacializacion de los Componentes del Diagndstico y Establecimiento
de Areas Geograficamente Sensibles

*  Ajuste Metodoldgico

PANGUIPULLI

REGION DE LOS RIOS
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Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Etapa 2 Estudios de Base

El objetivo de esta etapa es levantar los Estudios de Base que resulte necesario realizar para
efectos de la modelacién y evaluacion del proyecto planteado..

Tépicos que incluye:

*  Diagnéstico del Sistema de Transporte: oferta vial, Transito
(mediciones de flujos vehiculares, encuestas OD,
analisis de estacionalidad)

*  Diagnéstico del Sistema de Actividades

*  Diagnéstico Ambiental Territorial y Participacion Ciudadana:
medio fisico, medio biético, medio humano, participacion
ciudadana con enfoque de género, consulta indigena

*  Estudio Preliminar de Alternativas: analisis de ingenieria,
puentes y estructuras, levantamientos topograficos,
informe de expropiaciones, monografia de seguridad vial

*  Metodologia de Evaluacion Multicriterio

L —— G OBIERNO DE CHILE s
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Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua

Estudios De Base: Mediciones y Encuestas

Ubicacion de Puntos de Control Conteos Vehiculares Continuos
Mediciones Continuas de 12 hrs: 9 Puntos de Control N
Encuestas EOD de 14 hrs: 4 Puntos de Control : villaigrcia

SE
Ak
{
Ruminano P
Llas Horénsias. i <

2 Temporadas R ?
Dia habil, sdbado y domingo: enero y junio afio 2023 A oy pdid R -‘ R N X ;
Fa Bastilla (’,
Ubicacion de Puntos de Control Encuestas Origen-Destino o Colico 0) i (( ~

Pderto Colico Trafampulli § z
. 9
0 K b g

Termas deiRio Bian‘co { f
g
A
El Pastal
Playa Blanca -
Caburgua ResefvagNacional Huala ‘1\1 ul
At

Ao Quinenahuin
Termas de'Rio Blanco f Reserva Nacional Villarrica Termas'de Huife |\

y,
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Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Definicion De Alternativas Preliminares

Alternativa 1

Esta alternativa plantea la creacion de un
nuevo camino que una Caburgua con la
ruta S-75, para ello se pretende hacer un
camino por el lado poniente del lago

. Caburgua, que utilice las cuencas de las
S R " montafias, junto con esto,
aproximadamente en el Dm 7.500 se
propone un tunel de cerca de 1 km

Dm 20,000

Dm 17,500

Dm 12,500

/
)
l

Dm 10,000

or. é Extension total : 20 km

Playa Blanca Caburgua

l
6+855.99 Dm 2,500 B8
Dm 7,500 Tunel Dm.0100qals egra
CabL‘nrgua p%
Dm 5,000 - of
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Definicion De Alternativas Preliminares

Alternativa 2

Esta alternativa es similar a la alternativa 1
. : ; pero se proyecta mas al oriente que ésta,
o | : se utiliza las cuencas del cordén
DA"17,500 : § montafoso presente y al igual que en la
Dm 10,000 7 primera alternativa, este se conectaria al
Dm 15,000 S E ‘ camino existente “Trafampulli — Puerto
Dm 7,500 ‘ Colico” en el Dm 17.500 aproximadamente

5.
Dm5,000
|

Extension total : 22 km

|

J
'S
)

#
| Playa Blanca Cabu'gua‘,-/
Dm 2,500 5 /

DmM.0'0005=+=

rlaya Negra
Caburguak: A &
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Definicion De Alternativas Preliminares

Alternativa 3

ccco /N Esta alternativa consiste en la creacion

(,.) completa de un camino por toda la ribera
om 7,590 poniente del lago Caburgua, conectando

f en la ruta S-965.
Dmsgtljo

Extension total : 15 km

!,
Dm 2,500
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Definicion De Alternativas Preliminares

Alternativa 4

Se propone una alternativa lacustre a
través de una barcaza, la instalacion de un
embarcadero en Caburgua, y otro
embarcadero en el extremo norte del lago,
el cual conecte a la ruta S-965, teniendo un
trazado total de 16 Km

Extension total : 2 Km corresponden a
trazado vial y 14 km via lacustre.

v/
|/’.
/
.

{ Playa Blanca Caburgua
—

Dm 0,000

e 7
]\\%'ﬁ’aeqra

Caburgua
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Definicion De Alternativas Preliminares

Alternativa 5

Se propone una conexion bimodal a través
del mejoramiento de la ruta Paillaco —
Renahue, para luego conectar a una
barcaza que recorrera hasta el extremo
norte del Lago Caburgua, para conectar a la
ruta S-965, teniendo un trazado total de 14
Km,

Extension total : 2 Km corresponden a
trazado vial y 12 km via lacustre.

(i,
/\
)

L
{Playa Blanca Caburgua e
<

Dm;0,000
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Definicion De Alternativas Preliminares

Alternativa 6

Se plantea el mejoramiento de la actual
ruta Paillaco — Renahue, junto con la
extension de esta hasta empalmar a la ruta
S-965, con 7 Km de mejoramiento del
camino actual (delineado color amarillo) y
13 Km corresponden a camino nuevo
(delineado color rojo).

/
/Dm'7,500

Extension total : 20 Km
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Etapa 3 Estudio de Demanda y Seleccion de Alternativas

El objetivo de esta etapa es levantar los Estudios de Base que resulte necesario realizar para efectos de la modelacion y evaluacién del proyecto
planteado.

Topicos que incluye:

*  Estudio de Demanda, se aplica la metodologia de estudio de demanda propuesta con el fin de dimensionar el transito en las situaciones sin
y con proyecto, ademas del analisis de la proyeccion de estos flujos y la estimacidn de tasas de crecimiento. Uso de modelos de asignacion
de transito como EMME/2, SATURN u otro modelo equivalente. Se entregan valores de los flujos clasificados segun origen-destino, para la
situacion base y las alternativas consideradas de acuerdo a los diferentes escenarios que se consideren. Estos resultados son la base de la
estimacion de beneficios en la evaluacion social de alternativas

*  Definicidon de Alternativas: se formula un conjunto de proyectos tendientes a resolver los objetivos planteados. Las alternativas de solucion
deben considerar las limitaciones que imponen las caracteristicas técnicas, sociales, ambientales y territoriales del area que se pretende
intervenir

. Evaluacion preliminar de alternativas: se desarrolla la evaluacion social, la evaluacidon ambiental y territorial de las alternativas.

*  Evaluacion Multicriterio: se utiliza la metodologia de evaluacidon multicriterio propuesta, la cual contiene indicadores econdmicos, sociales,
territoriales y ambientales

. Presentacion de resultados al MDSF

——— G OBIERNO DE CHILE  s——
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. ] _ TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua

Etapa 3 Estudio de Demanda y Seleccion de Alternativas

Flujo Vehiculares 15 min Temporada Normal Zonificacion del Estudio
800
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E 1200
_"i‘j'_UCU
:é 800
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400
200
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Flujo Vehiculares 15 min Temporada Verano
2000
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Estudio de Demanda

Calibracién del Modelo de Asignacion SATURN:
e Modelo de Asignacion: SATURN 10.3.9.

e Criterio de Asignacion: Estocastico.

e Indice de costo generalizado: Tiempo.

e Periodos a calibrar temporada verano: Laboral Fuera Punta (LFP), laboral Punta Mediodia
(LMD), Laboral Punta Tarde (LPT), Fin de Semana Mediodia (FMD), Fin de semana Tarde (FPT).

e Indicador de nivel de ajuste: R2 entre flujos medidos y flujos modelados, GEH.

e Iteraciones Modelo de Maxima Entropia:

e GOBIERNO DE CH L s
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Evaluacion preliminar de Alternativas

Criterios Generales

« 1 Corte Temporal (2028)

« Modelacién de 4 periodos de temporada normal (Alta laboral, Baja Laboral,
Alta Fin de Semana, Baja Fin de Semana). Resto se asimilaron por factor de

flujo.

« Vector de Precios Sociales a Diciembre 2024 (Tiempo de viaje Interurbano)
. Indices de Rugosidad de Base y proyecto segin DIRPLAN
« Asignacién de Viajes mediante modelo SATURN

« Costos de Combustible y Otros Costos de Operacion provienen del modelo

HDM-1V segun caracteristicas geométricas de cada tramo.

« Se agregan dos alternativas adicionales: N° 7y N° 8

L ——— (OB IERNO DE CHILE =
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TRABAJANDO PARA USTED

EVALUACION PRELIMINAR DE ALTERNATIVAS
Redes de Modelacion Saturn

Flujos Totales Situacién Base, Fuera Punta Laboral Verano 2028 (Veq /Hr) ____
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TRABAJANDO PARA USTED

EVALUACION PRELIMINAR DE ALTERNATIVAS
Redes de Modelacion Saturn

Flujos Totales Alternativa 1, Punta Mediodia Fin de Semana Verano (Veqg/hr)
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TRABAJANDO PARA USTED

EVALUACION PRELIMINAR DE ALTERNATIVAS
Redes de Modelacion Saturn

TMDA por Alternativa
Ruta Sentido Base Alt1l Alt 2 Alt 3 Alt4 Alt 5 Alt 6 Alt7 Alt 8

Ruta 5 - Villarica O-pP 8,850 8,310 8,410 8,407 8,373 8,853 8,890 8,800 8,418
Ruta 199 P-O 11,132| 10,413| 10,497| 10,466| 10,493| 11,208 11,167| 10,659 10,506
Villarrica - Pucon O-pP 10,366 9,677 9,773 9,771 9,756 10,366| 10,365 | 10,223 9,780
Ruta 199 P-O 11,264| 10,359| 10,465| 10,436| 10,490| 11,264 11,259| 10,655 10,472
Pucon - Cno a Curarrehue O-pP 8,509 7,908 7,977 7,975 7,969 8,509 8,508 8,392 8,000
Ruta 199 P-O 8,074 7,256 7,335 7,306 7,370 8,074 8,069 7,490 7,359
Cno a Curarrehue - Caburga O-P 5,477 5,067 5,043 5,070 5,081 5,477 5,477 5,399 5,109
Ruta S-905 P-O 5,275 4,644 4,630| 4,630| 4,710| 5,273 5,269 4,725 4,696
Villarrica al norte N-S 2,417 2,355 2,380 2,365 2,008 2,503 2,426 2,356| 2,107
Ruta S-69 S-N 1,174 1,019 1,019 1,019 1,036 1,173 1,132 1,077 1,020
Cunco al poniente o-p 1,016 1,612 1,506 1,508 1,545 1,075 1,083 1,109 1,494
Ruta S61 P-O 2,195 2,898 2,848 2,878 2,783 2,183 2,153 2,663 2,829
Nueva Conexion N-S 910 804 834 779 2 6 615 797

S-N 689 593 595 610 0 0 143 586
Nueva Conexion 2 N-S 0
Solo alt 8 S-N 0

NOTA: En esta Etapa se agregan las alternativas 7y 8

e ——— GOBIERNO DE CHILE s
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua

Definicion De Alternativas Preliminares

Alternativa 7

Esta alternativa corresponde al
anteproyecto obtenido del “Estudio
de Ingenieria Mejoramiento y
Construccion Ruta S-911, S-973,
Ribera Oriente Lago Caburgua
Region de La Araucania”.

Su inicio se ubica en la interseccion
con la Ruta S-965 y termina en |la
interseccion con la Ruta S-911. Con
una longitud aproximada de 19,9
km.

e ——— GOBIERNO DE CHILE s
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua

Definicion De Alternativas Preliminares

Alternativa 8

Esta alternativa busca analizar la
rentabilidad dado el supuesto de
gue se ejecutara tanto la alternativa
3 por el sector de Namoncahue,
como tramo de 11,5 km sector
oriente del Lago Caburgua. Este
tramo complementario por el lado
nororiente del lago Caburgua
permitiria continuar con la ruta S-
973 terminando en la interseccion
con la Ruta $-911.

e —— GOBIERNO DF CHILE s
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Evaluacion Social de Alternativas
Indicadores de Rentabilidad (M$ dic 2022)

Presupuesto por Alternativa Escala 1:5000

PRESUPUESTO

ALTERNATIVA LONGITUD COSTO/KM
1 22905.12 S 123,590,210,220 | $ 5,395,746,026
2 25653.912 S 117,395,886,760 | $ 4,576,139,762
3 26699.793 S 62,662,632,145 |S 2,346,933,257
4 15800.632 S 34616015647 |S 2,190,799,434
5 1,775.99 S 22,904973,870 | $12,897,017,365
6 1,751.53 S 24220,112,338 | $13,827,958,803
7( Ant. Proy. Axioma) 19,900.00 S 71301383557 |S 3,582,984,098
Complementaria 11,453.00 S 26,208,825743 |5 2,288,380,838
8 (Al 3+Alt. 38,152.79 S 88,871,457,888 | S 2,329,356,540

Complementaria)

Afio Alt1 Alt2 Alt3 Alta Alt5 Alt6 Alt7 Alts
2027 | -105,051,679| -99,786,504 | 53,263,237 | -29,423613| -19,469,228 | -20,587,095 | -60,606,176 | -113,869,413
2028 12,627,395 9914282 | 10,343,191 9,312,829|  -1,568,508 217,078 | 7,608,442 | 13,198,558
2029 13,258,765 | 10,409,996 | 10,860,351 | ©9,778471|  -1,647,028 227,932 | 7988864 | 13858486
2030 | 13,921,703| 10930496 | 11,403,368 | 10,267,394|  -1,729,380 239,329 | 8,388,308 | 14,551,411
2031 14,617,789 | 11,477,021 | 11,973537| 10,780,764 |  -1,815,849 251,295 | 8,807,723| 15,278,981
2032 15,348,678 | 12,050,872 | 12,572,214 | 11,319,802 |  -1,906,641 263,860 | 9,248,109 | 16,042,930
2033 16,116,112 12,653,416 13,200,824 11,885,792 -2,001,973 277,053 9,710,515 16,845,077
2034 16,921,917 | 13286,086| 13,860,866 | 12,480,082 -2,102,072 290,906 | 10,196,040 | 17,687,331
2035 17,768,013 | 13,950,391 | 14,553,909 | 13,104,086 -2,207,175 305,451 | 10,705,842 | 18,571,697
2036 18,656,414 | 14,647,910 15,281,604 | 13,759,290  -2,317,534 320,723 | 11,241,134 19,500,282
2037 19,589,235 15,380,306 16,045,685 14,447,255 -2,433,411 336,760 11,303,191 20,475,296
2038 | 20,568,696 | 16,149,321 16,347,963 | 15,169,617 |  -2,555,081 353,597 | 12,393,351 21,499,061
2039 21,082,914 16,553,054 17,269,168 | 15,548,858 -2,618,958 362,437 | 12,703,184 22,036,538
2040 | 21,600,987 | 16966,881| 17,700,897 | 15937,579|  -2,684,432 371,498 | 13,020,764 | 22,587,451
2041 | 22,150,236| 17,391,053 | 18,143420| 16,336,019|  -2,751,543 380,786 | 13,346,283 | 23,152,137
2042 | 22,703,992 | 17,825,829 | 18,597,005 | 16,744,419| -2,820,332 390,305 | 13,679,940 23,730,941
2043 | 23271,592| 18271,475| 19,061,930| 17,163,030|  -2,890,840 400,063 | 14,021,939 24,324,214
2044 | 23853382| 18728261 19,538479| 17,592,106|  -2,963,111 410,065 | 14,372,487 | 24,932,320
2045 | 24449716| 19196468| 20026940| 18,031,908 -3,037,189 420,316 | 14,731,799 | 25,555,628
2046 | 25,060,959| 19,676,380 | 20,527614| 18482,706|  -3,113,119 430,824 | 15,100,094 | 26,194,518
2047 | 78,213,323| 70,061,541 | 47,672,423 | 33,656,580 6,543,667 | 10,735,143 | 45,780,685 | 83,784,088
TIR 15.20% 12.63% 23.59% 36.39% 1.13% 15.83% 14.88%
VAN 119,112,880 | 78,912,290 | 125,240,268 | 128,408,388 | -42,245,583 | -13.805,446 | 74,041,173 | 121,068,475
TRI 12.02% 9.94% 19.42% 31.65% -8.06% 1.05% 12.55% 11.59%
VAN1 5966316 3704804 | 6742827| 7.120200] -2.581842 960,517 | 3,747,237 | 6,006,032
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Evaluacion Ambiental de Alternativas

Comparacion entre Alternativas

COMPONENTE IMPACTO UNIDAD MEDIDA

Deterioro de la condicion

acustica por la NEGATIVO
construccion Longitud (km) sectores
4,4 1 2 0,48 0,92
Deterioro de la calidad del poblados ! & 88 ! !
aire producto de la NEGATIVO

construccion

Cantidad cruces zonas

Alteracion avifauna de sensibles como cuerpos de

[Sin titulo]
humedales cercanos NEGATIVO agua, humedales y/o bosque 2 2
nativo
Perdida de superficie de | \ e caAT1vo | Longitud (km) bosque nativo 0,86 0,94
bosque nativo
. g ¢ Longitud trazado que se
Alteracionde undrea | oo, riyo | localiza en la RN Villarrica 0 0
protegida del Estado
(km)
N° de propiedades afecta a
Expropiacion de viviendas | NEGATIVO expropiacion (dentro de un 20 15
buff de 50 metros)
Riesgo eventual alteracion
de la calidad de las aguas: | NEGATIVO sl /NO S Si
Lago Caburgua

T e

CONCLUSION: las alternativas que generan menor impacto son las alternativas 5 y 6, que son las de menor longitud y su materializacién requiere menos intervencion en el
territorio
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Analisis Multicriterio

Ponderacion por Criterio por Alternativa

atternativa v°s -

Alternativa N°7
Alternativa N°4
Alternativa N*3
Alternativa N°2

Alternativa N”1

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

CONCLUSION: se selecciona la alternativa N° 8

L ——— G OB IERNO DE CHILE =
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Etapa 4 Anteproyectos

En esta Etapa se desarrolla el anteproyecto a partir de la alternativa seleccionada,
utilizando topografia a escala 1:1000. Junto con esto, se llevan a cabo otros
estudios de ingenieria, como son hidrologia e hidraulica; Mecanica de suelos y
Geotecnia.

Vuelo y Restitucién 1:1000
- Estudio de Hidrologia e Hidraulica para disefio de Estructuras

- Estudio de Mecanica de Suelos para Disefio de Pavimento y Taludes de
Corte.

- Disefio Geométrico (Planta y Perfiles)
- Disefio de Estructuras.
- Seguridad Vial.

- Expropiaciones.
i —— GOBIERNO DE CHILE s
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua

Anteproyectos
Caracteristicas Generales

Para los disefios viales se utiliza el estdndar de “Caminos Desarrollo- Locales” cumpliendo los requerimientos de la
Tabla 3.201.5.A del MC-V3, tanto para los pardmetros minimos establecidos para las alineaciones en planta y alzado.

Sector Oriente

El disefo en planta queda determinado por
el estandar de camino “Desarrollo”. Las
restricciones principalmente se dan por las
pendientes longitudinales y por el perfil tipo
utilizado.

Sector Poniente
El disefo en planta queda determinado por
el estandar de camino “Local”.
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Anteproyectos

Perfil Tipo

CALZADA
6,0

Carpeta Granular de Rodadura
e=0.,30

Escarpe
e=0.30 _ Terraplen|

e ——— G OBIERNO DF CHILE s
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TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua

Anteproyectos

Ejemplos Perfiles Tipo Puente y Tunel

Ll
€ £ v %
Peotonal
Defensa Tipo F Alta —\ET “ "r \ | SECCION TEORICA
0 - . a0\ 1359 m / DE EXCAVACION
. SECCION MINIMA
Pavimeni
A Aséitico DE USO
Defensa Tipo F Alta fe= S em o
25% 25% &S
| S | i — y INSTALACION
g - < DE SOPORTE
[
| — f | I 9|3
: g 1= 2%
I D | -
J 5 T
4 Pretensadas
Barbacona PYC negrd Sarbocona PWC negro 8 ACERA
L=34.80m H=170 " ]
84" L=80cm c/5m E #4° L=80cm c/5m CANALETA 350a400 | 3502400 LATERAL
DE DRENAJE f
L
h = VARIABLE
125 290 299 200 147 7% i
75285  ANCHO DE CALZADA MINIMA 75a85 TODAS LAS MEDIDAS
1 ANCHO TOTAL 1 EN CENTIMETROS
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TRABAJANDO PARA USTED

Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Anteproyecto Preliminar

Los estudios de ingenieria basica incorporan una
serie de anteproyectos de diferentes especialidades
gue profundizan el disefio de la alternativa
seleccionada, los que a medida que se van
desarrollando definen distintas intervenciones en el
territorio.

El proyecto consiste en un camino dividido en dos
tramos, Oriente y Poniente. En el sector oriente, el
tramo comprende una longitud de 9.614,59 m,
mientras que el en el sector poniente, el tramo
abarca una longitud de 26.699,79 m.

—— GOBIERNO DE CHILE

Conexiones viales con el tramo proyectado
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TRABAJANDO PARA USTED

Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua

Anteproyectos
Inversiones
($ Dic. 2023)
ltem Residual Inv Priv CN MOC | MOSC | MONC | Divisas | Imp Inv Social
Inicio Fagnas y Obras
Demolicion 968,467,456 | 0.066 | 0.189 ] 0.005| 0.310| 0.333| 0.098 840,890,357
Movimiento de Tierra 0.8 135334424098 | 0086 | 0.030| 0.004| 0185 0.541| 0.154|29,278,280.480
Bases y Sub-bases 08| 4491723539 0257 | 0.069| 0.117| 0071 0.345)| 0.142| 3,791,562 658
Obras Pavimentacion 04| 6218022639 0369 | 0.058| 0.137| 0097 | 0.194| 0.146 | 5208,713.204
Estructuras Infraestructura 08| 2416613965)| 0232 | 0.185| 0.125| 0225| 0.137 )| 0.095| 2,109,494 552
Estructuras Superestructura 08| 3265911367 0289 | 0.143| 0.175| 0.169| 0.120)| 0.104 | 2,831,734,578
Sefializacion y Demarcacion 3649799117 0273 | 0192 0.040| 0.114| 0249] 0.133 | 3,096,909,298
Obras de Contencion 0410464802804 )| 0259 | 0.209| 0.132| 0225| 0.086)| 0.089 | 9,183,736,527
Maodificacion de Servicios 0.8 0.199| 0.094| 0.089| 0.181| 0.310| 0.128 0
Expropiaciones 1/20,898,221,797| 1.000 | 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000|20,898,221.797
Aguas Lluvias 5917597093 | 0.199 | 0094 | 0.089| 0.181| 0310] 0.128 | 5,023,753,914
Total ($) 93,658,983,481 82,263,297 365
Factores Ajuste 11 097 0.95 0.91 1 0
Valor Residual 57,064,059,503

63,978.290.350

——— G OBIERNO DE CHILE  s——
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L, . TRABAJANDO PARA USTED
Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua

Etapa 5: Evaluacion EconOmica

Criterios Generales
Una de las etapas fundamentales en la modelacidon de proyectos que incorporan reasignacion de viajes,
consiste en el proceso de ajuste de una matriz origen-destino que sea consistente con la informacion de
transito disponible y permita asegurar que la modelacion reproduce con un nivel de certeza apropiado los
niveles de transito y la estructura de viajes en la situacion actual. A continuacidn, se describe el método de
calibracidon que se propone para el presente estudio. El proceso de calibracidon que se describe a continuacion
se ha elaborado sobre los siguientes pilares:

*  Modelo de Asignaciéon: SATURN
e  Criterio de Asignacion: Estocastico.
«  Indice de costo generalizado: Tiempo.

*  Periodos a calibrar temporada verano:
Laboral Fuera Punta (LFP), laboral Punta
Mediodia (LMD), Laboral Punta Tarde (LPT),
Fin de Semana Mediodia (FMD), Finde
semana Tarde (FPT).

* Indicador de nivel de ajuste: R2 entre flujos
medidos y flujos modelados, GEH.

* Iteraciones Modelo de Maxima Entropia: 2.
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Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Evaluacion del Anteproyecto

Indicadores de Rentabilidad (m$ Dic. 2023)

Afo Inv. / VR Tiempo Comb OCco Corriente
2027 78,969 177 -78,969 177
20258 5,736,803 86,303 -84,476 5,738,630
2029 7.756 681 -33 -130,982 7,625,665
2030 9. 776 559 -86,370 -177 488 9512 701
2031 11,796,437 -172,706 -223,995 11,399,736
2032 12,806,376 -215,874 =247 248 12,343,254
2033 13,816,315 -259.042 -270.501 13,286 771
2034 14 826 254 -302.210 -293 754 14 230,289
2035 15,836,193 -345 378 -317,008 15,173,807
2036 16,846,132 -388.,546 -340.261 16,117,324
2037 17,856,071 -431,715 -363.514 17,060,842
2038 18,866,010 -474 883 -386 767 18,004 360
2039 19,875,949 -518,051 -410,020 18,947 877
2040 20,885,888 -561.,219 -433 274 19 891,395
2041 21,895 827 -604 . 387 -456 527 20,834 913
2042 21,895 827 -604 387 -456 527 20,834 913
2043 21,895 827 -604 387 -456 527 20,834 913
2044 21,895 827 -604 387 -456 527 20,834 913
2045 21,895 827 -604 387 -456 527 20,834 913
2046 21,895,827 -604,387 -456,527 20,834 913
2047 54,779,008 21,895 827 -604 387 -456 527 75613920
TIR 15 61%
VAN 106,726,220
TRI T.27%
VAN 943 349
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Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua
Conclusiones Analisis Ambiental y Territorial

Resumen de Evaluacion de Impactos Ambientales

Fase Impacto Ambiental Caracter Jerarquia
Deterioro de la condlcu?rj acustica Negativo Poco Significativo
por la construccion
Deterioro de la calldac.ildel aire por Negativo Poco Significativo
la construccién
Perdida de Suelo Productivo con
capacidades de uso clase I, I, Il y IV | Negativo Poco Significativo
(Adaptado para el cultivo)
Int ion t Id d . . .
ntervencion temporal de cursos de Negativo Poco Significativo
agua
Ri tual alt iondel . . .
1esg0 e\..ren ualafteracion de fa Negativo Poco Significativo
calidad de las aguas
CONSTRUCCION Alteracion avifauna de humedales y i
. . Negativo
areas protegidas
Perdida de superficie de bosque .
. Negativo
nativo
Las actividades de la etapa de
construccion alteraran area Negativo
protegida
Generacion de empleos para mano e S
- p p Positivo No Significado
de obra calificada o no
Generacion de oportunidades de . _ .
L .. Positivo Poco Significativo
abastecimiento de servicios locales
Expropiacidn de viviendas Negativo Poco Significativo
Deterioro de la condicién acustica
existente por incorporacion de Negativo Poco Significativo
transito de vehiculos
OPERACION Deterioro de la calidad del aire
existente por incorporacion de Negativo Poco Significativo
transito de vehiculos
Generacion de focos de turismo Positivo _

Fuente: Elaboracion propia

Resumen Recomendaciones

Variable Recomendacion

Alteracién vegetacion nativa

Estudio de Base de Flora y Vegetacion
Plan de Manejo Forestal

Fauna local

Estudio de Base de Fauna

Resguardo recurso hidrico

Proponer medidas sustentables para el
resguardo del recurso hidrico, para ello se
recomienda integrar estrategias para el uso
eficiente del agua y reducir el consumo en
construccion y operaciones.

Analisis normativo territorial vigente

Revision de los Instrumentos de Ordenamiento
y Planificacion Territorial vigentes a la fecha de
realizacion del estudio de ingenieria.

Analisis pertenencia ambiental

Considerar la Pertinencia Ambiental en cada
etapa del ciclo de vida de los proyectos viales
segln la normativa del SEIA.

Ohservaciones y sugerencias en reuniones
de Participacion Ciudadana

Continuar con las instancias de Participacion
Ciudadana e incorporar sus sugerencias con la
respectiva especialidad.
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Conexion Vial Lagos Colico - Caburgua

Participacion Ciudadana

LEYENDA
ALTERNATIVAS PROPUE STAS

El Ministerio de Obras Publicas, a través de la Direccion de
Vialidad, le saluda con especial atencidn y tiene al agrado de
invitar a usted, a una actividad de Participacion Ciudadana del
Estudio de Prefactibilidad “Construccién Conexion Vial Lago
Célico — Playa Blanca, Region de la Araucania”, la cual tendra
como objetivo principal presentar, avances a la fecha y el
anteproyecto, que actualmente el estudio tiene en evaluacion.

sl 11111

9 Centro del Visitante en Playa Negra ubicado en
KM 22 Costanera Camino Pucdn Caburgua.

0 Martes 05 de diciembre a las 18:00 horas.

Confirmar asistencia al e mail: aibanezd@gmail.com o al fono
(+56) 942443200
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