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TEMARIO

• Caso real

• Mediciones oceanográficas

• Hidrometría
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SISTEMA DE TRANSPORTE DE

COORDENADAS (STC)

Vértice 

Geodésico
Monumentación

Diseño Red 

Primaria

Medición 

Vectores 

GNSS

El error máximo en la componente Este es de 
3.5 mm, mientras que en la componente Norte 
es de 3.9 mm, lo que se traduce en un RMS de 
0.5 cm, mientras que la tolerancia es de 2 cm.



La Red de Nivelación
comprende una longitud
aproximada 31.4 km (ida y
vuelta) . El resultado del
cálculo está dentro de
tolerancia permitida, puesto
que ésta es de 5,6 cm
(±0.01 √km) y el error
absoluto de cierre fue de
4,1 cm.
Diferencia de 15 cm entre
nivelación geométrica y
GNSS, en total de red de
nivelación.

NIVELACIÓN GEOMÉTRICA
Diseño Red 

de Nivelación
NivelaciónMonumentación Cálculo



DJI Matrice 350 RTK equipado 
con sensor LIDAR L2.

LEVANTAMIENTO LIDAR

Estación base GNSS sobre un 
vértice geodésico.



Planificación 

de Vuelos
Procesamiento

Ejecución de 

Vuelos

70 vuelos

Área de cartografía:
Horas de vuelo efectiva:           
Cantidad de vuelos:
Densidad de nube de puntos: 
Altitud de ruta de vuelo:           
Tamaño GSD resultante:            
Superposición lateral LiDAR:    
Superposición lateral visible:   
Superposición frontal visible: 
Modo de retorno:
Tasa de muestreo:

1.843 ha
15h 59m 05s
70
189 puntos/m²
100 m
2.46 cm/pixel
55%
65%
70%
Triple
160 KHz

LEVANTAMIENTO LIDAR



PRECESAMIENTO LEVANTAMIENTO LIDAR



CAPTURA FOTOGRÁFICA NUBE DE PUNTOS RGB

NUBE DE PUNTOS CLASIFICADA TERRENO FILTRADO





TOPOBATIMETRÍA
Planificación Procesamiento

Medición de 

perfiles

Sector verde levantado 
mediante batimetría.
Sector amarillo 
levantado mediante 
vadeo.Sonda final = altura de agua - (sonda medida + profundidad transductor)



MAREAS: Es el ascenso y descenso rítmico y

alternado de la superficie del océano (o nivel del agua)

y de los cuerpos de agua conectados con el océano,

tales como: estuarios, golfos y canales, que ocurren

dos veces al día sobre la mayor parte de la Tierra. y

que resultan de la atracción gravitacional de la Luna y

en menor grado de la del Sol, actuando desigualmente

sobre partes diferentes de la Tierra en rotación.



Sonda = (Sonda Bruta + Corrección de Calado)  - (Corrección de Marea + Corr. Vel. Sonido) 

BATIMETRÍA MARÍTIMA



Con el objetivo de hacer más eficientes y precisas nuestras mediciones en terreno, incorporamos a

nuestro equipamiento un vehículo de superficie no tripulado.

El USV permite realizar mediciones batimétricas de manera automatizada o manual, ampliando los

intervalos de medición y reduciendo significativamente los tiempos de procesamiento de datos.

Frecuencia ecosonda 200kHz, beam angle 5°, rango de profundidad 0.15-100m (upgradeable).

±1cm±0.1%D (D es la profundidad).

Vehículo de superficie no tripulado (USV)



Nube de 

Puntos
Resultado MDEBatimetría

MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES



ORTOMOSAICO

• Imágenes para Ortomosaico obtenidas por medio de sensor RGB integrado en la cámara LiDAR Zenmuse L1.

• El procesamiento y generación del ortomosaico se realizó en el software DJI Terra, específicamente en el módulo de luz visible,
georreferenciando y ajustando geométricamente mediante el uso de puntos de control terrestre obtenidos con tecnología GNSS (Sistema Global
de Navegación por Satélite).

Aspectos importantes:
• Puntos de control terrestre (GCP)
• Traslape de las imágenes
• Homogeneidad de la luz
• Posición del sol (sombras)



PLANOS Digitalización DEM



PLANOS Digitalización EstructurasDEM

Escáner láser Leica BLK360

Características Técnicas

•Resolución: 360.000 puntos por segundo
•Precisión: ± 4 mm a 10 m, ± 7 mm a 20 m
•Rango de escaneo: 0.6 m – 60 m
•Campo de visión vertical: 300 grados
•Campo de visión horizontal: 360 grados
•Precisión angular: 0.01 grados
•Conectividad: Wi-Fi, Bluetooth, USB-C
•Dimensiones: 165 mm x 100 mm x 100 mm
•Peso: 1 kg
•Batería: Batería de iones de litio de 7,2 V, 3400 mAh, con duración de hasta
60 minutos de escaneo continuo



PLANOS Digitalización LáminasEstructurasDEM





CANAL DE CHACAO ENERGÍA 

NIVELACIÓN GEOMÉTRICA

NIVELACIÓN TRIGONOMÉTRICA





Estudio de Prefactibilidad para la

Mitigación del Riesgo Volcánico y otros

Geológicos Asociados. Comunas de

Villarrica, Pucón y Curarrehue.

IX Región de la Araucanía

Lago Villarrica

Volcán Villarrica



Estudio de Prefactibilidad para la

Mitigación del Riesgo Volcánico y otros

Geológicos Asociados. Comunas de

Villarrica, Pucón y Curarrehue.

IX Región de la Araucanía







MEDICIONES OCEANOGRÁFICAS

MEDICIONES DE CORRIENTES, MAREAS Y 

OLEAJE.
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AFOROS DE CAUDAL

Flujómetros inductivos Valeport, 

modelo 801, calibrados en el 

canal de calibraciones ubicado 

en Peñaflor.

EMBALSE EL YESOVALLENARCODELCO

Discretización de áreas de 

medición. Esto depende de las 

dimensiones del canal a aforar.

Curva descarga construida a 

partir de 5 aforos con diferentes 

niveles de caudal.
ACTUALMENTE EN IMPLEMENTACIÓN NORMA ISO 748



Rango de medición entre 0.06 a 3.4 

m/s.

Instrumentos medidores de caudal 

pueden sufrir importantes 

desviaciones con el paso del 

tiempo y uso.



Aforo 03
Fecha de incio Hora de inicio Duracion

Temperatura (grados 

C)

Distancia de la 

medida (m)
Ancho (m) Area (m2)

Velocidad promedio 

(m/s)

Q Total 

(m3/s)

Condición Mareal 06-03-2013  9:50:47  0:03:59 16,4 54,44 58,31 80 0,303 24,23

Vaciante 06-03-2013  9:55:51  0:02:58 16,8 56,01 60 81 0,33 26,697

06-03-2013  9:59:29  0:03:45 16,6 55,52 58,87 80 0,316 25,183

06-03-2013 10:03:41  0:02:51 17,1 55,64 59,59 79,6 0,311 24,753

Promedio 0:03:23 16,7 55,4 59,19 80,1 0,315 25,216

Desv. Estandar 0:00:29 0,2 0,58 0,65 0,6 0,01 0,919

AFOROS DE CAUDAL




