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APRUEBA MANUAL DE SERNALI ZACI ON DE TRANSI TO

Niam 78.- Santiago, 3 de abril de 2012.- Visto: La ley
N° 18.059 y el articulo 93 y 94 del decreto con fuerza de
IeY N 1, de 2007, del Mnisterio de Transportes y )
Tel econuni caci ones, que fija el texto refundido, coordinado
y sistematizado de la Ley de Transito N° 18.290 y |l o
dlseuesto en | os decretos con fuerza de ley N° 343 de 1953
y 279 de 1960, anmbos del M nisterio de Hacienda.

Consi der ando:

e es necesari o disponer de un solo texto del "Mnua
de Senalizaci 6n de Tréansito", su Apéndice y sus Anexos,
que refunda y actualice todos sus capitul os hasta hoy
vi gent es. ) ) )

Que la normativa de sefial es de transito, su apéndice
y sSus anexos, se consagra en capitul os que pasan a formar
un sol o todo, denoni nandose "Manual de Sefalizaci 6n de
Transito".

Decr et o:

_  Articulo prinero: Apruébase el "Manual de
Sefial i zaci 6n de Transito', cuyo tenor es el siguiente:

Ti TULO |

Aspect os general es

Articulo 1°: El objeto del presente decreto y su
Apéndi ce es obtener nediante el cunplimento de |as nornas
ue en él se contienen, la uniform dad de | a sefializaci 6n

e trénsito en todo el territorio nacional.

Para ell o, se entregan | as especificaci ones de cada
el enent o de sefalizaci 6n, ya sean sefial es verticales u
hori zont al es, sen&foros, delineadores, balizas u otros, y
se consignan los criterios técnicos que perniten conocer
cual es, cuando, dénde y coéno éstos deben ser
i nstal ados, |o0s que se detallan en cada uno de |os
capitul os contenidos en el Apéndice del presente decreto
denomi nado "Manual de Sefial i zaci 6n de Transito", en
adel ante, el "Apéndice", el cual se entiende para todos |os
efectos parte integrante del presente decreto.

) Articulo 2°: Los criterios técnicos y demas
di sposi ci ones que contiene el presente decreto y su
Apéndi ce son aplicables a todas |as vias y espaci os
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publicos, sean éstas de caracter urbano o rural

Articulo 3°: La sefializaci 6n de tréansito es
det erm nada Uni camente por el Mnisterio de Transportes y
Tel econuni caci ones. Sél o di cha autoridad puede crear una
nueva seflal o autorizar una nodificaci én de |as ya
exi stentes. Por |lo tanto, toda sefializaci 6n que no se
ajuste a lo d|sPuesto por esta Secretaria de Estado carece
de validez | ega

Las solicitudes de autorizaci 6n para |l evar
experiencias de prueba con nuevos el enentos de
senal i zaci 6n, deberan ser canalizadas a través de la
Subsecretaria de Transportes, segun procedini ento
est abl ecido en el Apéndi ce.

Articulo 4°: Las sefial es del transito deben ser
necesarias; visibles y Ilamar la atenci én; legibles y
faciles de entender, dar tienpo al usuario para responder
adecuadanente; infundir respeto y deben ser creibles.

Articulo 5°: Las sefial es del transito ademas de
cunplir | o sefial ado en el articul o precedente, deben
sati sfacer condiciones de disefio, enpl azam ento,
conservaci 6n y mantenci 6n, uniform dad, justificacion
si nbol ogi a y pl acas educaci onal es, segun se describe en el
Capitulo 1 del Apéndice

Ti TULO I |

Sefal es vertical es

Articulo 6°: Las sefial es vertical es tienen por
funci 6n reglanentar, advertir de peligros o informar acerca
de rutas, direcciones, destinos y lugares de interés. Son
esenci al es en | ugares donde exi sten regul aci ones especi al es,
permanentes o tenporales, y en lugares donde |os peligros no
son de por si evidentes.

Articulo 7°: Las caracteristicas béasicas relativas
al mensaje; forma y color de |as sefal es; tanafio; niveles
de retrorreflexion; enplazanm ento; ubicaci 6n |ongitudina
y lateral, altura; orientacion respecto de la via y visua
del conductor, asi conmp el sistema de soporte y razones
para su instal aci on, son materias cuyo detalle técnico se
encuentra contenido en el Capitulo 2" del Apéndice.

Sin perjuicio de la tlgografia establ eci da en el
Apéndi ce, el Mnisterio de Transportes y
Tel ecomuni caci ones, por resoluci 6n, podra establecer una
tipografia diferente.

Articulo 8°: Las sefiales vertical es de acuerdo a su
funci on se clasifican en: Sefial es Regl anentarias; Sefial es
de Advertencia de Peligro y Sefal es I'nformativas:

1.  Sefial es Regl anentarias: Tienen por finalidad
notificar ) ) o
a los usuarios de las vias las prioridades en el uso
de las misnmas, asi conp | as prohibiciones,

restricciones, obligaciones y autorizaciones
exi stentes. Su transgresi 6n constituye infraccio6n a

|l as nornmas de transito.
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2. Sefial es de Advertencia de Peligro: Su propésito es
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sus
destinos de la forma nméAs segura, sinple y directa
posi bl e.
Est as sefial es se clasifican en:

3. 1. Sefial es que guian al usuario a su destino: De
presefal izacion (1P); de direccion (ID); de

q confirmaci 6n (1C); de identificacioén vial (1V), y

e

| ocal i zaci 6n (IL).
A nodo de ej enpl o:

Salida

A AV GRIENTE

" RUTA ALTERNATIVA SALIDA INMEDIATA

Osorno no *CQpiapg Aeropusrto
Llanguinhue = 32 Arturc Merino

Puerto varas 10 Chanarcille X Benltez
’ | £-432]

DE CONFIRMAGION * DEDRECCION DE LOCALZACION ESCUDO NUMERACION  NOMBRE Y NUMERACION
DE CAMINGS DE CALLE
3. 2. Sefial es con Otra I nfornaci 6n de |nterés.

3.2.1. Sefiales de Servicio: Su funcién es informar
a
| os usuarios respecto de servicios tales conp

tel éfono, correos, hotel, restaurante,
prinmeros auxilios, entre otros, que se
encuentran proximos a la via.

A nodo de e] enpl o:

HOSPITAL

3.2.2. Sefiales de Atractivo Turistico (IT):
I nf or man ] ] ] ]
a los usuarios la existencia de atractivos
turisticos y de lugares donde desarroll ar
di stintas actividades recreativas que se
encuentren proxinmos a la via, tales conp
par que naci onal, playas, artesania y buceo,
entre otras. )
Los atractivos turisticos y lugares a que
| al udan estas sefal es deberan considerar, a
o]
) nenos, |os contenidos en la Guia de
Atractivos
Local i dades Priorizados del Servicio
ci onal de Turisno
A nodo de ejenpl o:
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3.2.2.1. Sefial es de Monunmentos Nacionales (ITM
Corresponden a una subcategoria de | as

sefial es _ o i

) de Atractivo Turistico. Solo pueden

i nstal arse ] _
trat andose de nonument os naci onal es
reconoci dos cono tales por el Consejo de
Monunent os Naci onal es a que se refiere la |ley
N° 17.288. La inmagen que se inscriba en esta
sefial debe ser autorizada por el Consejo

antes

referido y por el Secretario Regiona
M nisterial de Transportes y
Tel econmuni caci ones conpetente.

3.2.3. (Oras Sefial es para Autopistas y Autovias
(IAA): Indican inicio, fin, salidas, retornos

y otros en autopistas y autovias segln se
indica en el Apéndice del decreto.

Salida lateral derecha Inicio de autopista Fin de autopista Retomo en autopista

3.2.4. Sefal es de Posicion de Referencia (IPR)
Constituyen un tipo especial de senales, ya
que, en general, no estan destinadas a |05
conduct ores. Proporcionan infornaci én

preci sa ) ) o
y necesaria para |la |ocalizaci6n exacta,
entre
otros, de accidentes de transito que se
registren en vias no urbanas.
En Areas de Desarrollo Indigena o en
aquel | as ) ) ) i ]
que Conadi estine pertinente, éstas podran
ser

de color de fondo café, y contener una greca

sinple, previa autorizaci 6n del Secretario
Regional Mnisterial de Transportes y
Tel'econuni caci ones conpetente.

- |
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 30-Nov-2017



https://www.leychile.cl/

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile Q Legislacion chilena

3.2.5. Sefial es de Estacionanmiento (IE): Se utilizan

para indicar un |ugar donde est& autorizado
estaci onar. Pueden contener una |eyenda

debaj o , o .
del del sinbolo, para clarificar |la extension
e
lugar en que ello esta autorizado y/o flecha
" gue indique la distancia y/o direccion a
él .
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3.2.6. QOras Sefiales Informativas (10 : A nodo de
ej enpl o:

PARADA
MIXTA

PLAZA DE PEAJE PARADA MIXTA PISTA SOLO
BUSES FOTOGRAFICO

TITULO |11
Denar caci ones

Articulo 9°: Son denarcaci ones |as sefal es
hori zontal es o narcas efectuadas sobre la superficie de la
via, tales com |ineas, sinbolos, letras u otras
i ndi caci ones. Estas se enplean para regular |la
circulaci 6n, advertir o guiar a |los usuarios de la via,
constituyendo un el emento indi spensable para | a seguridad y
| a gestion de transito. Pueden utilizarse solas o junto a
otros nedi os de seflali zaci 6n. En al gunas_situaci ones, son
el Unico y/o nmas eficaz medi o para conuni car instrucciones
a | os conductores.

Articulo 10°: Las caracteristicas basicas relativas
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al nmensaje; forma y col or, dinmensiones; enplazaniento;
nivel es de retrorreflexi6n, razones para su instalaciodn y
otras especificaciones son materias cuyo detalle técnico se
encuentra contenido en el Capitulo 3 del Apéndice.

Articulo 11°: Las demarcaci ones se clasifican segun
su forma en:

1. Li neas Longitudinal es: Se enplean para delimtar
pi stas y cal zadas; para indicar zonas con y sin prohibicion
de adel antar, zonas con prohibicion de estacionar; y, para
delimtar pistas de uso exclusivo de deternmi nados tipos de
vehicul os. Las |ineas continuas no pueden ser traspasadas
por | os vehicul os.

At endi endo al elemento de la via que identifican, |as
| ineas longitudinales, a su vez se clasifican en

1.1. Lineas de Eje Central: En cal zadas

bi di recci onal es

) ., indican donde se separan |os flujos de

circul aci 6n )
opuest os, y pueden ser segnentadas, continuas
dobl es o m xtas, determ nando asi |as zonas de

no
adel ant ar.

Lineas de Eje Central Segmentada Lineas de Eje Cenfral Continuas Dobles

a0

1.2. Lineas de Pistas: Separan flujos de tréansito en

m sma direcci 6n, indicando |a senda que deben
seguir los vehicul os. Pueden ser segnentadas o
continuas, indicando el ancho de pista o

demar cando | as pistas en intersecciones.

A nodo de ej enpl o:

- |
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Lineas de Pista Segmentadas Demarcacion Pistas en Interseccion

1.3. Lineas de Borde de Cal zada: Indican a |os
conductores, especi al mente en condi ci ones de
vi si bilidad reduci da, donde se encuentra e

bor de
de la calzada, o que les permite posicionarse
correctamente respecto de éste, Pueden ser
continuas o segnentadas. Se utilizan tanbién
par a

delinmtar pistas de acel eraci6n o

desacel eraci 6n, )
y en intersecciones de boca nmuy ancha.

A nodo de ej enpl o:

Lineas de Borde de Calzada Continuas Linea de Borde de Calzada Segmentada

B — -y

1.4, (QOras Lineas Longitudinales: Indican a |os
conduct ores | a_prohibicion de estacionar y |as
zonas de transici 6n por reducci6n de pistas.

A nodo de ej enpl o:

Linea de Prohibicion de Estacionamiento Transiciones

. . 3
e \\\

o~ :
ot |

2. Li neas Transversal es: Se enpl ean fundanental nente en
cruces, sean éstos semaforizados o priorizados con sefia
CEDA EL PASO o PARE, para indicar el lugar antes del cua
| os vehicul os deben detenerse y para demarcar sendas
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destinadas al cruce de peatones o de bicicletas.
A nodo de ej enpl o:

Demarcacin CEDA EL PASO Demarcacion PARE Cruce Semaforizado PASO CEBRA
I ; =
oy _—— =
i
¢ B =
-3 - '_‘—-—
[ g_ .
b

3. Sinbol os y Leyendas: Se enpl ean tanto para guiar g
advertir al usuario conp para regular la circulacion. Se
clasifican en flechas, |eyendas y otros sinbol os.

A nodo de ej enpl o:

Flecha Recta Trénsito Lento Mire Ceda el Paso Discapacidad
: ﬁj;}*‘” SR . =3
4. O ras Denarcaciones: Este tipo de demarcaci ones no es

posible clasificarlas dentro de |as Presentadas
anteriormente ya gue ni nguna de las fornas predoni na por
sobre las otras. Pueden ser: achurados, denarcaci 6n de
transito divergente y convergente, denarcaci 6n de
aproxi maci 6n a obst acul os, de no bl oquear cruce, de via
segregada de buses, de parada de buses, de estaci onam ento,
borde al ertador, demarcaci ones al ertadoras, distanciadores,
denar caci ones zona_ni ebl a, indicadores de grifos,
demar caci ones de m nirrotonda. Su descriPC|én detal |l ada vy
caracteristicas técnicas se indican en el Capitulo 3 de
Apeéndi ce. )

A nodo de ej enpl o:

Achurados Achurados Demarcacion Aproximacion a Obstaculos No Bloquear Cruce

' e
——
—~ ~3

_ Articulo 12°: Las demarcaci ones indicadas en e
articulo precedente se clasifican segln su altura en:

1. Pl anas: Aquellas de hasta 6 milinetros de altura.
2,  Elevadas: Aquellas de mas de 6 milinetros y hasta 21
mlimetros de altura, utilizadas para conpl enentar a |as
primeras.

TiTULO IV

Senaf or os

Articulo 13°: El presente titulo sefial a | as nornas
de regul aci 6n del transito en vias puablicas nediante,
semaf oros, su objeto es obtener a través del cunpliniento
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de estas normas una conpl eta uniform dad de |a regul aci 6n
de transito con semaforos en todo el territorio nacional
Las especificaciones de |os el enentos senaforicos, |os
criterios técnicos que permten conocer cuando, donde y
cono éstos deben ser instal ados y cono deben funcionar

| os seméforos, se detallan en el Capitulo 4 del Apéndice.

_ Articulo 14°: Los aspectos de caracter técnico
obligatorio para el proceso de andlisis de justificacion
de sen@foros, definiciodn de caracteristicas funcionales y
requi sitos técnicos que deben cunplir estos dispositivos;
pautas para su disposicion en terreno y |os requisitos
nmet odol 6gi cos para determinar |a progranaci 6n de
semaf oros ai sl ados, y aquellos que operan coordi nados en
una red y requerimentos nininos para |as tareas de
mant enimento de | os dispositivos y |as progranaci ones, se
detallan en el Capitulo 4 del Apéndice.

Articulo 15°: La senaforizaci 6n de una interseccion
0 cruce peatonal responde al resultado de un proceso de
andlisis de conflictos de tréansito y de nedi das )
alternativas a |a senaforizacién, que pernmita concluir gue
la instal aci 6n de este dispositivo constituye |a solucién
mas eficiente desde el punto de vista econdm co-soci al

Articulo 16°: El estudio de justificacion de |os
semaf oros debe ser presentado a |a Unidad Operativa de
Control de Transito del Mnisterio de Transportes y.

Tel ecomuni caci ones, en adel ante, UCCT, para su analisis y
aprobaci 6n. No se puede instalar un semaforo en una via
Eubllca sin contar con el correspondi ente estudi o aprobado.
a netodologla para |la realizacion de dicho estudio se
sefial a en el Capitulo 4 del Apéndice. )

) _La instal aci 6n de un sen&foro, previanmente

justificado segin el estudio anterior, debe realizarse de

acuerdo con_un proyecto de semaforizaci 6n aprobado por |a
UCCT y considerar [os requisitos y caracteristicas

i ndi cadas en el APendlce y en | as Especificaci ones

Técnicas para |la |Instal aci 6n de Seméf or os, )

Especi ficaci ones Técnicas de Control adores de Tréfico,
Especi fi caci ones Técni cas de Mddul os de Sefial es de Leds,
Manual de Progranaci 6n y Mdel aci 6n de Sen#éf oros,

Manual de Mantenimento de Semaforos y Actualizaci on de
Programaci ones, todos ellos publicados en ww. uoct. cl

Articulo 17°: No se podra instalar un semaforo
provisorio, e intervenir |os elenentos o |as progranmaci ones
de un semaforo, sin la autorizaci6n previa de |a UCCT, con
excepci on de aquel | os di spuestos cuando se realizan
trabajos en | a via.

Articulo 18°: Las caracteristicas béasicas relativas
a los dispositivos de semaforos y aspectos conp criterios
de justificaci 6n, capacidad en intersecciones ]
semaf ori zadas, disposicion de |os el enentos senmaf 0ricos en
terreno, progranmaci 6n de sen&foros, disefios operativos,
definicion de planes prefijados para senmaforos aislados y
en redes, indicadores de rendinmiento, control dinam co,
i mpl ement aci 6n de tienpos, tareas de sintonia fina,
caracteristicas técnicas de | os equi pos de seméforos, son
materias cuyo detalle técnico se encuentra contenido en el
Capitulo 4 del Apéndice del presente decreto.

Ti TULO V

Sefial i zaci 6n transitoria y nedidas de seguridad para

- |
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trabajos en la via

Articulo 19°: Las sefales y nedi das de seguridad
para trabajos en la via tienen por objeto que el tréansito
a través o en los bordes de | a zona donde se realizan |as
obras viales sea seguro y expedito, alterando | o nenos
posi bl e I 'as condi ci ones normal es de circul aci 6n,
Parantlzando a su vez |la seguridad de |os trabajadores y de

as faenas.

La zona donde se realizan trabajos en la via,
ent endi éndose por éstos cual quier trabajo o restriccion
tenporal que cause |a obstruccion parcial o total de ella,
puede estar conmpuesta por &areas de advertencia, area de
transici 6n, area de trabajos, area de transito, area de
seguridad, y de fin zona de trabajo. Las definiciones y
descripci ones de estas areas se detallan en el Capitulo 5
del Apéndice

i Articulo 20°: Todo aquel que ejecute trabajos en la
via publica esta obligado a colocar de dia y de noche,

| a sefializacion y nedidas de seguridad de acuerdo a |la
natural eza de las obras. Para | 0o anterior deberé
confeccionar un "Plan de sefalizaci 6n y nmedi das de
seguridad", de acuerdo a |lo dispuesto en el Capitulo 5 de
Apéndi ce, el que debera contar con |la previa aprobacion
de la autoridad conpetente.

Articulo 21°: El detalle de |as sefales, de |os
el ement os de canal i zaci 6n y de | os usados en sistenmas de
control de transito; su funcion, color, retrorreflexion
enpl azam ento, materiales y denas caracteristicas, y |as
nedi das a adoptar para resguardar |a seguridad de |os
usuarios de la via y de los trabajadores, se describen en
el Capitulo 5 del Apéndice.

Articulo 22°: Las sefial es utilizadas con ocasi 6n de
la realizaci6on de trabajos en |la via son en general |as
nm smas que se enpl ean en condi ci ones normal es de
circulaci 6n, confornme al Capitulo 2 del Apéndice, con la
diferencia de que tanto | as de Advertencia de Peligro conop
las Informativas son de color de fondo naranja, con letras y
orla negra. SoOlo se exceptla de |lo anterior |a sefial de
advertenci a TRABAJOS EN LA VIA (PT—1? que es de col or
amarillo fluorescente, segln se sefiala en el Capitulo 5
del Apéndice

Articulo 23°: La habilitaci6n de toda zona de
trabajos en la via debe contenplar |os siguientes tipos de
sefial es y el ement os:

1. Sefial es vertical es de seguridad para trabajos en |la
via, las que se clasifican en

1.1. Sefial es Reglanentarias: Son |as nenci onadas en

e
Titulo 2 del Presente decreto y la parte
respectiva del Apéndice. )
1.2. Sefial es de Advertencia de Peligro: Son en
gener a

| as nmencionadas en el Titulo 2 del presente
decreto y la parte respectiva del Apéndice, con
color de fondo naranja, |o que representa |la
transitori edad de | a sefial
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TRABAMDS
ENLAVIA

BANDERERO

CURVA
CERRADA A
LA IZDUNERDA

CONTRACURVA
ALA DERECHA

ANGOSTAMENTO
A LA ZOUIERDA
PELIGRO
; ANGOSTAMENTD PAVIMENTO
CERAADA A LA A LA DERECHA RESBALADIZO

DERECHA
1.3. Sefales Informativas: Se consideran sefial es

informativas para trabajos en la via |las

Sefial es ) ) ) )

q de Presefializacion (IP), de Direccion (1D y

e
Confirmaci 6n (1C), que son utilizadas sol amente
durante la realizaci6n de | os trabajos
A nodo de ej enpl o:

A i

CAMED DE CAMBIN DE
PISTA DERECHA ALNEAMIENTO ALIME AMIENTO ALINEAMIENTD
LADO DERECHO LADO DERECHO LADD (ZOARERDO
2. Los El enmentos de Canalizaci 6n: La canalizaci 6n tiene

por objeto guiar a | os peatones y conductores en form
segura a través del éarea afectada por las obras viales,
advertir de los riesgos de ésta y proteger a |os

trabaj adores. Se materializa a través de diversos

el ementos, tales conb conos, delineadores, barreras,
tanbores, cilindros, luces, reflectores, hitos de vértice,
fl echas direccional es | umi nosas.

- |
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Cono Cilindro Delineador vertical  Tambor Barrera peatonal Barrera Tipo | Barera Tipo Il
% 7 hld )
Barmrera Tipo Il Barrera Articulada Hito vértice Faro o Baliza Defineador Flecha Direccional
Direccional Luminosa
3. Demar caci ones: Para | as demarcaci ones vi al es en zonas
de trabajos se aplicard |l o dispuesto en el Titulo Ill de

este decreto y en los Capitulos 3 y 5 del Apéndice, en
cuanto resulte aplicable. ]

4. Los sistemas de control de tréansito: Son aquellos que
aseguran |l a coordi naci 6n en el derecho de paso, cuando
existe la circul aci 6n de vehiculos en un solo sentido de
manera alternada. Segun su tipo, los sistemas se clasifican
en sefial es PARE / Sl y semaf or os.

r¥ Ei

-3 |
=

% Seméforo

Los semaf oros deben cunplir con | o dispuesto en el

Titulo IV de este decreto y en el Capitulo 4 del
Apéndi ce, en cuanto resulte aplicable, con excepcidn de |lo
sl gui ente: ) ) ) o )
a) Su instalacién se justifica en funci én de |as
caracteristicas de |la zona de trabajos, por |lo
que . . .
uno o més de los criterios definidos para
justificar seméforos pernanentes puede no
apl i car se. ) ) )
b) La altura ninima, nedida desde el nivel de
terreno ) )
hasta la parte inferior del cabezal, es de 1,5
metros. )
c), El semaforo debe desenergi zarse cuando su
oper acl 6n .
no sea necesari a.
5. El ement os para aunentar |a visibilidad de trabaj adores

y vehicul os: En toda zona de trabajos |os trabajadores y
vehicul os en obra deben sienpre utilizar el enentos

| umi nosos o retrorreflectantes que garanticen un alto grado
de contraste con el entorno, asegurando su visibilidad
espeg!?!gegte durante |a noche y en periodos de baja

vi si bi | i dad.

Ti TULO VI

Faci |l i dades explicitas para peatones y ciclistas
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Articulo 24°: Las facilidades explicitas para
peatones son | os el enentos que deben habilitarse en |as
vias publicas para dar seguridad a | os peatones para
cruzar la via en una secci6n determ nada, reduciendo y
previniendo | os riesgos de accidentes, en particular de
atropellos, y |as denoras.

Las caracteristicas basicas de estas facilidades y
los criterios para su instalaci 6n son materias cuyo detalle
t écni co se encuentra contenido en el Capitulo 6 de
Apéndi ce del presente decreto.

Articulo 25°: Las facilidades peatonales explicitas
se clasifican en:

1. Isla o Refugio Peat onal : Zona de protecci 6n para |os
peatones instal ada generalmente en |la parte central de |la
cal zada, con el objeto de posibilitar el cruce de una via
en 2 etapas.

2. Paso Cebra: Senda denarcada en |a cal zada, nornmal nente
per pendi cul ar al e{e de ésta y eventual nente a nivel de |la
acera, en la cual los peatones tienen prioridad permanente
sobre los vehicul os que se aproximan a ella. Se
caracterizan por |a denarcacl 6n _de bandas bl ancas paral el as
al eje longitudinal de la via. En tranps de via | as bandas
bl ancas se conpl enentan con |ineas de detenci6n y |ineas

zi g-zag, con |a denmarcaci 6n de advertencia de Paso Cebra,
con senal es verticales, con balizas iluninadas o una
reiteraci on de | a sefial de advertencia de Paso Cebra,

opci onal nente con una sefial informativa dirigida a | os

eat ones.

. Paso Peatonal Regul ado por Semaforo: Senda demar cada
en | a cal zada, generalnente perpendicular al eje de ésta,
respecto de la cual un semaforo reparte alternadanente el
derecho a paso de peatones y vehicul os.

4, Paso Peatonal a Desnivel: Estructura el evada sobre e
nivel de la calzada, o paso ba%o | a cal zada, que posibilita
cruzar vias sin que haya interferencia alguna entre
vehicul os y peatones.

Isla o Refugio Peatonal Paso Cebra en Tramo de via

T 4

2 ol T/f/li /

Paso Peatonal Regulado por Semaforo en Tramo de Via Paso Peatonal a Desnivel

m ., B
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Articulo 26°: La funcion de las facilidades para
clistas es dar seguridad y conpdidad al transito de
cicletas en una via, otorgandol e en al gunos casos
clusividad de uso en parte de dicha via o segregandol o
| resto del tréansito.

Las caracteristicas basicas relativas al nmensaje;
forma, color, niveles de retrorreflexi6n_e ilun nacion
di nensi ones, enplazam ento y |a descripci on detallada de
| as sefial es que se definen a continuaci 6n, son naterias
cuyo detalle técnico se encuentra contenido en el Capitulo
6 del Apéndice del presente decreto.

Ci
bi

ex
de

] Articulo 27°: La red de facilidades para la
circulaci 6n de biciclos entre un origen Y un destino
Il amada G cloruta estéa conpuesta por G clovias
Ci cl obandas y/o Ciclocalles, |las que se definen a
cont i nuaci on.

1. Ciclovia: Via destinada al uso exclusivo de

bicicletas que se encuentra segregada fisicanente de
transito de vehicul os notorizados. El ancho de ellas
varia segun | os vol unmenes de biciclos esperados. En todo
caso, se recomn enda un ancho minino de 1,2 mpor sentido de
ci rcul aci 6n.

2. Ciclobanda: Pista o senda sobre |a calzada o acera
segregada del transito vehicular o peatonal sélo por

demar caci 6n. Su ancho puede variar segun el flujo esperado
de bicicletas, pero no debe ser menor a 1,5 netros. Sélo
pueden_ ubi carse en vias donde | a vel oci dad maxi na
8ern1t!da es igual o inferior a 60 kmh. )

. Ciclocalle: Via convencional o peatonal donde circul an
los biciclos junto a otros vehicul os notorizados, y/o

eat ones, cuya vel ocidad maxi ma permitida no excede | os 30
nm h. General nente este tipo de via contenpla nedidas
cal mantes de vel oci dad.

Articulo 28°: Las sefal es vertical es asoci adas a
uso de bicicletas en vias con o sin facilidades para ell as,
se clasifican igual que |las sefales referidas en el Titulo
Il de este decreto y Capitulo 2 del Apéndice. Sus
caracteristicas particulares se describen en el Capitulo 6
del Apéndice

1.  Sefial es Reglanentarias: Las nmés coniunnente
utilizadas en ciclorutas son

PROHIBIDA
CIRCULACKN SUPERFICIE SEGREGADA
DE BICICLETAS PEATONES - BICICLOS

SUPERFICIE SEGRE GADA SUPTRINCIE 3 GREGADA SUPERFICIE SEGREGADA SOLD BICICLETAS
MOTOSZEADOS - RCICLOS MOTORIZADOS - BICICLOS PEATONES - BICICLOS

2. Sefial es de Advertencia de Peligro
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Ciclistas en la Via Cruce de Ciclistas

3. Sefal es | nformati vas

€« LONQUEN 3V

| V) VALPARAISO 4 |

FiN
CICLOVIA

FIN CICLOVIA

Articulo 29°: Todas las ciclorutas deberian contar
con | as demarcaci ones requeridas, siendo obligatorias a lo
| argo de cicl obandas y en cruces de ciclovias con vias
convenci onal es, conp se sefiala en el Capitulo 6 de
Apéndi ce. Deben ser visibles en cual quier periodo del dia
y bajo toda condicion climtica y deben confecci onarse con
mat eri al es que aseguren su retrorreflexion. )

En ciclorutas sélo se deben utilizar demarcaci ones
pl anas, de col or blanco, que cunplan con |as
especificaciones de contraste y de resistencia a
desli zami ento establ eci das segun el Capitulo 3 de
Apéndi ce.

Las denmrcaci ones se clasifican en

1. Li neas | ongitudi nal es para ciclovias, |as que pueden
ser lineas de eje central continuas, |ineas de eje centra
segment adas Y otras |ineas |ongitudi nales.

2. Li neas [ongitudi nal es para cicl obandas, |las que a su
vez pueden ser continuas o segnentadas.

3. _Lineas transversales, |las que a su vez pueden ser
conti nuas o segnent adas.

4. Simbol os y | eyendas. )

5. Demar caci on de transito convergente y divergente.

Todas se detallan en el Capitulo 6 del Apéndice
A nodo de ej enpl o:

- |
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Linea Eje Central continua Linea Eje Central Segmentada

Cruce Semaforizados Lineas Longitudinales Continuas y Segmentadas

Cruce semaforizado Ciclovia Transito Convergente

) Articulo 30°: Los cruces senaforizados de una
cicloruta permtiran regular la circulacion de |os
ciclistas a través de las | anparas de semaf oros
vehi cul ares y peatonal es. La sefializaci 6n que advierte a
| os conductores de vehicul os notorizados | a proxinmdad de
un cruce con una_ciclovia no regul ado, puede ser reforzada
con luces internmtentes, segin se describe en el Capitulo
6 del Apéndice

Ti TULO VI

El enent os de apoyo pernanente

Articulo 31°: Los elenentos de apoyo pernmanente son
utilizados compb refuerzo a | as sefiales y di spositivos
tradi ci onal es, contribuyendo con ello a nejorar |as
condi ci ones de seguridad para |os diferentes tipos de
usuarios de las vias. Entre estos elementos figuran |os
del i neadores, los hitos de advertencia y |o0s segregadores de
flujo, cada uno con sus propias funciones, subtipos y
caracteristicas particul ares. )

) Ti enen un caracter conplenmentario, por |o que en
ni ngin caso pueden ser utillzados para reenpl azar |a
sefial i zaci 6n y di spositivos de seguridad definidos en e
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presente decreto, su Apéndice u otra nornativa vigente.

Las caracteristicas basicas relativas al nensaje;
forma y color de | os dispositivos; tanafio; nivel es de
retrorreflexion; enplazam ento; |a ubicacion |ongitudina
y lateral, asi conp el sistema de soportes de |os el enentos
de_apoyo pernmanente descritos a continuacion; y |os
criterios para su instalaci én, son materias cuyo detalle
t écni co se encuentra contenido en el Capitulo 7 de
Apéndi ce del presente decreto.

 Articulo 32°: Los elenmentos de apoyo pernmanente se
clasifican segun su funci én en:

1. Del i neadores: Tienen por objeto entregar a |os
conduct ores informaci 6n vi sual adicional sobre |a
delineaci 6n de la via y sus alrededores, especialnmente en
zonas de curvas, durante |a noche y en otros periodos de
baja visibilidad. En funci 6n de sus caracteristicas
fisicas, |os delineadores se clasifican en delineadores
vertical es, delineadores direccionales y placas
(capt af aros). )

A nodo de ej enpl o:

Delineadores Verticales Delineador Direccional Simple y Doble

o

n ] : : e ———

DL

o |

]
|
o ; !
e ]
— D - = D! Apaciar Dodis
Beccion

\‘/I Deimessdr Senpie
Secchin Saccidn S o
Crenlgss = Pactanguiar C ek
2. H tos de Advertencia: Son el enentos que se utilizan

para reforzar el nensaje de advertencia sobre |a existencia
de una singularidad en |l a via, conp islas peatonales,

bi furcaciones u otras aristas. En funci 6n de sus
caracteristicas fisicas, se clasifican en: hitos
verticales, hitos de vértice, hitos lum nosos y | uces.

A nodo de ejenpl o:

3. Segregadores de Flujo: Se utilizan para entregar a_ | os
conductores informaci én que permta reforzar |a separaci6n
existente en la via, de areas destinadas a distintos tipos
de usuarios -vehicul os y peatones- o a distintos nodos de
transporte -buses, vehiculos livianos y bicicletas- o bien
indicar |a existencia de zonas con restriccion de ingreso.
En funci 6n de sus caracteristicas fisicas, se clasifican
en: tachones, topes vehiculares verticales y topes
vehi cul ares hori zont al es.

A nodo de ej enpl o:
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Ejemplo de tachones Ejemplos de Topes Vehiculares Verticales Tope Vehicular Horizontal

TITULO VI Decreto 278,
) ) TRANSPORTES
Sefial es de nensaj e vari abl e Art. 1
D. O 19.08. 2015
) ) Decreto 278,
Articulo 33°: Las sefial es de nensaje variable, en TRANSPORTES
adel ante "SW', permiten entregar a |os conductores Art. 1
i nformaci 6n en tienpo presente rel aci onada con |as D. O 19.08. 2015

condi ciones de la via, el transitoy el entorno, |lo que se
logra a través de dispositivos que exhiben un nmensaje que
puede ser canbi ado nmanual, el éctrica, necanica o

el ectronmecéni canente. La i nfornmaci 6n conuni cada a través

de estos dispositivos, se obtiene, a su vez, de sistemas de
conuni caci 6n y de procesos de nonitoreo de paréanetros de
transito, nedi oanbi ental es y neteorol 6gi cos.

) ) Decreto 278,
Articulo 34°: Las SMW/ tienen por objeto ayudar a |os TRANSPORTES
conductores a tomar deci si ones sobre conp al canzar su Art. 1
destino, la pista por donde transitar y sobre otros factores D. O 19.08. 2015
gue pueden incidir en su tienpo de recorrido y confort. Su
princi pal aplicacion se da en casos o situaci ones conp |as
si gui ent es:

En el manejo de incidentes y desvios del tréansito.
. Para advertir de condici ones anbi ental es adversas, cono
[luvia, neblina o tenpestad. ) ) )

Para proporcionar informaci 6on de preci os de peaje.

Para proporcionar informacion de tienpos de viae.
. Para advertir de peligros o situaciones inprevistas
tal es cono: derrunbes, bl oqueo de pistas, riesgo de
i ncendi os forestal es, etc.
. Para i nformar sobre condici ones de operaci 6n en
puentes, tuneles o rutas. ) ) )

Para est abl ecer regul aci ones especi al es de transito.
. I_dPara i nformar sobre uso de pistas o ranpas de acceso o
sal i da.
. Para entregar nensajes de seguridad vial conp "Use
C nturén de Seguridad", "Encienda Luces", etc.
. Para informar transgresiones a |a normativa de
det er mi nados vehicul os (altura, peso, velocidad, etc.)

Decreto 278,
Articulo 35°: Las SMW se clasifican en: TRANSPORTES

_ Art. 1

Seflal Tipo A D. 0. 19.08. 2015
Sefial Tipo B

Sefial Tipo C

Sefial Portatil

Sefial es que exhi ben sol o sinbol os

Las SW tipo A exhiben nmensajes de hasta 4 |ineas y
pueden presentar hasta 2 aspectos, | o que posibilita un
maxi o de 8 lineas de informaci 6n. Tienen un ninino

16 caracteres por |inea. )

Las SW tipo B exhi ben nmensajes de hasta 3
pueden presentar hasta 2 aspectos, | o que posi bi
maxi no de 6 | ineas de informaci 6n. Ti enen un ninino
12 caracteres por |inea.

- |
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Las SW tipo C exhiben mensajes de una linea y gueden

P[esentar hasta 2 aspectos, |o que posibilita hasta
i neas de informaci 6n. Tienen un minino de 12 caracteres
por Iinea. )

Las sefial es portétiles son sefial es que pueden ser.
trasl adadas hacia_ diferentes ubicaci ones segln se requiera,
ya sea en su propio sistema de rodaje o nontadas en un
vehi cul o.

Las sefial es que exhi ben sol o sinbol os se
subcl asifican en 3:

. Sefiales aspa/flecha: Se usan para indicar s1 una pista esta cerrada, s1 debe ser
abandonada o s1 esta abierta al transito:

ASPA FLECHA OBLICUA FLECHA VERTICAL
Indica “Pista cerrada” Indica “Abandonar pista” Indica “Pista abierta al fransito”

. Sefial Sentido de Transito: Indica el sentido de transito de una via. Es de especial
aplicacion en casos de reversibilidad del transito.

[l “ &
TRANSITO DERECHA TRANSITO IZQUIERDA TRANSITO AMBOS SENTIDOS

- Sefiales reglamentarias o de advertencia de peligro: Corresponden a los pictogramas
relativos a dichas sefiales. contenidos en los capitulos 2 v 3 del Apéndice, ademas
de los siguientes 4. propios de este capitulo v que se refieren a simuaciones que
pueden varar a lo largo del dia:

+  Condiciones climaticas adversas (lluvia, nieve, etc )
+  Accidente

+  Congestion vehicular

+  ehiculo con averias o desperfecto.

ACCIDENTE

CONGESTION VEHICULAR VEHICULD CON AVERIAS O DESPERFECTO
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Articul o segundo: Las sefial es que reenplacen | as que
se encuentren instal adas y aquellas que se instalen a partir
de la vigencia de este decreto suprenp, deberén ajustarse a
SuUsS nor nas.

Articulo tercero: Apruébese el Apéndice del
resente decreto, denom nado "Manual de Sefalizaci 6n de
ransito" y sus Anexos, el que debera publicarse en |la
gaPlna web del Mnisterio de Transportes y
el'ecomuni caci ones: www. ntt. gob. cl . NOTA

NOTA

_El articulo unico del Decreto 146, Transportes
publ i cado el 30.10.2013, nodifica |la Presente norma en el
sentido de incorporar al Apéndice de |la presente norma | as
nodi fi caci ones que |la propia norma indica.
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5 SENALIZACION TRANSITORIA Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA
TRABAJOS EN LA VIA

5.1 GENERALIDADES

En este capitulo se abordan las sefales, dispositivos, medidas de seguridad y esquemas de sefializacién que
se deben utilizar cuando se realicen trabajos en la via, entendiendo como tales cualquier trabajo o restriccién
temporal que cause la obstruccion parcial o total de ésta.

Se debe enfatizar que las condiciones de circulacion a través de una zona de trabajo no son las habituales
para la mayoria de los usuarios, por lo que los criterios de seguridad aplicados al disefio de sefializacion de
obras son tanto 0 mas relevantes que en situaciones normales, existiendo casos especialmente complejos o
peligrosos en que los estandares minimos definidos en este Capitulo deben ser mejorados.

5.1.1 Funcion

Las sefales y medidas de seguridad para trabajos en la via tienen como objetivo fundamental que el transito
a través o en los bordes de la zona donde se realizan las obras sea seguro y expedito, alterando lo menos
posible las condiciones normales de circulacion, garantizando a su vez la seguridad de los trabajadores y de
las faenas.

Ello requiere que las sefiales regulen la circulacion, adviertan de peligros y guien adecuadamente a los
conductores a través de la zona de trabajo, y que las medidas de seguridad protejan tanto a éstos como a los
trabajadores.

5.1.2 Zona de Trabajos en la Via

Una zona de trabajos en la via estd compuesta por las areas o sectores mostrados en la Figura 5.1-1 'y
detallados a continuacion:

51.21 Area de Advertencia

En esta area se debe advertir a los usuarios la situacién que la via presenta mas adelante, proporcionando
suficiente tiempo a los conductores para modificar su patrén de conduccién (velocidad, atencion, maniobras,
etc.) antes de entrar a la zona de transicion.

51.2.2 Area de Transicion

Es el area donde los vehiculos deben abandonar la o las pistas ocupadas por los trabajos. Esto se consigue
generalmente con canalizaciones 0 angostamientos suaves, delimitados por conos, tambores u otro de los
dispositivos especificados mas adelante.

51.2.3 Area de Trabajos

Es aquella zona cerrada al transito donde se realizan las actividades requeridas por los trabajos; en su interior
operan los trabajadores, equipos y se almacenan los materiales.

51.24 Area de Transito

Es la parte de la via a través de la cual es conducido el transito.
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Figura 5.1-1
Zona de Trabajos en la Via
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51.25 Area de Seguridad

Es el espacio que separa el area de trabajos de los flujos vehiculares. Su objetivo principal es proporcionar al
conductor, que por error traspasa las canalizaciones del area de transicion o de transito, un sector despejado
en el que recupere el control total o parcial del vehiculo antes que éste ingrese al area de trabajo. Por ello no
deben ubicarse en ella materiales, vehiculos, excavaciones, sefiales u otros elementos.

51.2.6 Fin Zona de Trabajos

Es el area utilizada para que el transito retorne a las condiciones de circulacion que presentaba antes de la
zona de trabajos.

5.1.3 Senales y Dispositivos de Seguridad

La habilitacion de toda zona de trabajos en la via debe contemplar los siguientes tipos de sefiales y
elementos:

5.1.3.1 Senales Verticales

Como se indica en el Capitulo 2, las sefiales tienen como propdsito regular la circulacion, advertir acerca de
peligros y entregar informacion de utilidad para los usuarios de las vias, por lo que su adecuada utilizacion
cuando se realizan trabajos en la via es fundamental.

5.1.3.2 Elementos de Canalizacion

Su propésito es delimitar las superficies disponibles para el transito, guiando a los conductores y peatones a
través de la zona de trabajo, y aislar las areas destinadas a la obra propiamente tal. También permiten definir
las variaciones en el perfil transversal, garantizdndose de esta forma un nivel de seguridad adecuado tanto a
los usuarios de la via como al personal a cargo de las faenas.

5.1.3.3 Demarcaciones

Se utilizan para regular la circulacion, advertir, guiar y encauzar a los usuarios que transitan por la zona de trabajos.

5.1.3.4 Sistemas de Control de Transito

Permiten regular el paso de vehiculos y peatones en la zona de trabajos en aquellos puntos o tramos donde
dos 0 mas flujos deben compartir la via.
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51.3.5 Elementos para Aumentar la Visibilidad de Trabajadores y Vehiculos

Se utilizan para asegurar que los trabajadores y vehiculos de la obra sean distinguidos y percibidos
apropiadamente por los conductores en cualquier condicién.

5.1.4 Caracteristicas Basicas de las Seiales y Elementos de Canalizacién

En general, las sefiales de transito - de advertencia de peligro e informativas - y los elementos de canalizacion
utilizados cuando se realizan trabajos en la via son de color naranja, lo que indica a los usuarios de ésta la
transitoriedad de los mismos. Tanto las sefiales como los elementos canalizadores deben ser visibles en
cualquier periodo del dia y bajo toda condicion climatica. Por ello, deben ser de o contener material
retrorreflectante que aseguren su visibilidad nocturna.

Se debe recalcar que la retrorreflexion de las sefiales y dispositivos se ve muy afectada por el polvo y
cualquier suciedad que se adhiere a ellos, por lo que la mantencion de los niveles especificados que se
sefialan méas adelante requiere de un programa de limpieza acorde a las caracteristicas climaticas y
medioambientales de cada zona en particular.

Las caracteristicas especificas de los elementos de canalizacion asi como el detalle de las sefiales de
especial aplicacion en zonas de trabajo se describen mas adelante.

5.1.5 Sistema de Soporte

El sistema de soporte de las sefiales y elementos de canalizacion en zonas de trabajos debe asegurar que
éstos se mantengan en la posicion correcta ante cargas de viento y que si inadvertidamente es impactado por
un vehiculo, no represente un peligro grave para éste, para los peatones o para los trabajadores de la obra.

Cuando sea necesario lastrar las bases de esas sefiales y/o elementos se recomienda el uso de sacos de
arena. Nunca deben utilizarse en sus bases hormigdn, estructuras metalicas o piedras.

5.1.6 Retiro de Seiales y Elementos de Canalizacion

La sefializacion permanente cuya presencia pueda inducir a error debido a las nuevas condiciones de
operacion impuestas por el esquema de transito adoptado, debera ser retirada o cubierta, de tal manera que
no pueda ser vista de dia o de noche.

De la misma manera, las sefales y dispositivos utilizados durante la realizacidn de los trabajos y que no sean
aplicables a las condiciones del transito sin ellos, deben ser retiradas o borradas segun corresponda, junto
con la finalizacién de las obras.

5.1.7 Plan de Sefalizacion y de Medidas de Seguridad

Quien ejecute trabajos en las vias publicas esta obligado a colocar y mantener por su cuenta, de dia y de
noche, la sefalizacién y medidas de seguridad adecuadas a la naturaleza de las obras.

Con el objetivo de asegurar que dicha sefializacion y medidas de seguridad cumplan con su funcion, quien
ejecute los trabajos debe confeccionar un Plan de Sefializacién y de Medidas de Seguridad, el cual debe
contar con la aprobacion previa de la autoridad competente sobre la via.

El Plan de Senfalizacion y Medidas de Seguridad debe ser confeccionado por un Ingeniero Civil, Arquitecto,
Constructor Civil, Ingeniero de Ejecucion de Transporte y/o Transito u ofro profesional afin con experiencia en el area.

Las caracteristicas especificas de dicho Plan dependen del impacto que tengan los trabajos en el transito de
peatones, vehiculos y otros usuarios de la via. Por ello, la autoridad responsable de la operacion de la via es
quien debe definirlas. En todo caso el Plan debe cumplir con los estandares minimos especificados en este Manual.

Se excluyen de este Plan los trabajos en la via originados por situaciones de emergencia, como reposicion de
postes.
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5.2 SENALES VERTICALES

Las sefales utilizadas con ocasién de la realizacién de trabajos en la via son en general las mismas que se
emplean en condiciones normales de circulacion, con la diferencia de que tanto las de Advertencia de Peligro
como las Informativas son de color de fondo naranja, con letras y orla negra. Se exceptia de lo anterior, la
sefial de advertencia TRABAJOS EN LA VIA (PT-1) que es de color amarillo fluorescente.

Existen también algunas sefiales de advertencia que sélo tienen aplicacién en zonas de trabajos; por no
haber sido tratadas en el Capitulo 2 se describen en éste.

En general, todas las consideraciones y requisitos consignados con anterioridad para garantizar la adecuada
visibilidad de las sefiales, como tamafio, ubicacion longitudinal y otros, tienen validez cuando se trata de la
sefalizacién requerida por la existencia de una zona de trabajos en la via, por lo que en este capitulo sélo se
mencionan aquellos aspectos que representan diferencias.

5.2.1 Retrorreflexion

Los colores de las sefales verticales preventivas e informativas utilizadas en zonas de trabajos deben cumplir
siempre con los niveles minimos de retrorreflexion que se entregan en la Tabla 5.2 - 1, segun los distintos
angulos de entrada y de observacion que se muestran. En el caso de las sefiales reglamentarias, los colores
deben cumplir siempre con los niveles minimos de retrorreflexion especificados en el Capitulo 2.

Tabla 5.2 -1
Niveles Minimos de Retrorreflexion
(Cd/Ix m?)
Angulo Color
Entrada Observacion Naranja Al Al Blanco
uorescente

-4° 0,2° 80 170 200
-4° 0,5° 24 120 76
30° 0,2° 48 65 120
30° 0,5° 20 45 52

Sin perjuicio de los niveles minimos de retrorreflexion sefialados, pueden utilizarse sistemas que iluminen la
sefal, siempre que ésta muestre la misma forma y color durante el dia y la noche.

5.2.2 Emplazamiento

En general las sefiales verticales se instalan a los costados del sector de calzada destinada a la circulacién,
en el Area de Advertencia o de Fin de Trabajos.

Excepcionalmente, por las caracteristicas especiales de la obra puede ser necesario ubicarlas también en el

Area de Transicion, pero en ningn caso deben instalarse en el Area de Seguridad o de Trabajo.

5.2.21 Ubicacion Lateral

Las distancias laterales minimas mostradas en la Figura 5.2-1 han dado un resultado satisfactorio, por lo que
deben servir como guia, para sefiales instaladas en el Area de Advertencia.

Las sefiales que se instalen en el Area de Transicion, se deben ubicar detras de la canalizacion, como se

muestra en los esquemas al final de este Capitulo.

5.2.2.2 Altura

La altura de la sefial debe asegurar su visibilidad. Por ello la elevacién correcta queda definida, en primer
lugar, por los factores que podrian afectar dicha visibilidad, como altura de vehiculos en circulacion, alto de la
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vegetacion existente o la presencia de cualquier otro obstaculo. En segundo lugar, debe considerarse la
geometria horizontal y vertical de la via.

Los valores recomendados para la altura del borde inferior de una sefial vertical en una zona de trabajos en la
via, respecto de la parte mas alta de la calzada se muestran en la Tabla 5.2-2.

Figura 5.2-1
Ubicacion de Senales Verticales en Area de Advertencia

'Y . 4
H H

ﬁ

Via urbana Via rural
Tabla 5.2-2
Distancias y Alturas de Seiiales
A(m) H(m)
minimo | minimo | maximo
Vias rurales 0,8 1,5 2,2
Via urbana sin solera 1,0 1,5 2,2
Via urbana con solera 0,3 1,8 2,2

En vias urbanas donde se realicen trabajos que se ejecutan totalmente mientras existe luz diurna, las sefiales
verticales utilizadas en zonas de trabajos pueden instalarse a alturas inferiores a las detalladas en la Tabla
5.2-2.

5.2.3 Senales Reglamentarias

Las caracteristicas de estas sefiales no varian cuando se instalan en zonas de trabajos respecto de su
aplicacién permanente, por lo que sus especificaciones deben ser consultadas en el Capitulo 2.

5.2.4 Senales de Advertencia de Peligro

Se presentan a continuacion algunas de las sefiales de advertencia de uso mas frecuente cuando se realizan
trabajos en la via, reiterandose que todas las consignadas en el Capitulo 2 podrian eventualmente tener
aplicacion. Las primera cuatro de ellas son propias de este Capitulo.
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Figura 5.2-2

&

XX

TRABAJOS BANDERERO TRANSITO DE CURVAA LA CURVAALA
ENLAVIA PT-3 MAQUINARIA DERECHA IZQUIERDA
PT-1 PT-4 PTG-Ta PTG-1b
FIN TRABAJOS
ENLAVIA
PT-2

@
&
N
N4
&
\Z

CURVA CURVA ZONADE ZONADE CURVAY CURVAY
CERRADA A CERRADA A CURVASA LA CURVASA LA CONTRACURVA CONTRACURVA
LA DERECHA LA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA ALADERECHA ALAIZQUIERDA

PTG-2a PTG-2b PTG-3a PTG-3b PTG-4a PTG-4b

®
\Z
@
N4
%
&

CURVAY CURVAY CURVAMUY CURVA MUY BADEN ANGOSTAMIENTO
CONTRACURVA CONTRACURVA CERRADA A CERRADA A PTG-10 A AMBOS LADOS
CERRADA ALA CERRADA A LA LA DERECHA LA IZQUIERDA PTF-1a

DERECHA IZQUIERDA PTG - 6a PTG-6b

PTG-5a PTG-5b

© e

©

. 4

ANGOSTAMIENTO ANGOSTAMIENTO PESO MAXIMO ALTURA MAXIMA ANCHO MAXIMO ZONADE
A LA DERECHA A LA IZQUIERDA PTF-4 PTF-5 PTF-6 DERRUMBES
PTF-1b PTF-1c PTE-1

@
&
e

PAVIMENTO PROYECCION
RESBALADIZO DE GRAVILLA
PTE-2 PTE-3
PELIGRO
PTE-12

Capitulo 5—10



5.241 Emplazamiento de las Sefales de Advertencia

Figura 5.2-3

La distancia requerida entre la sefial y la situacion Ejemplo de Sefializacion Zona con Restriccion

que advierte queda determinada por la velocidad
maxima permitida en la via y el tiempo requerido por
el conductor para percibir, identificar, tomar la
decision y ejecutar con seguridad la maniobra
necesaria. Este puede variar de 3 segundos, en el
caso de las sefiales de advertencia mas sencillas,

Area de Trabajos
o | Hred de Tranajos

@ @ ©® @

hasta 10 segundos en el caso de sefiales sobre . .
situaciones complejas. @ @

®

Dicha distancia puede ser ajustada, dependiendo de
factores tales como, geometria de la via, accesos y —_
calles de servicio, visibilidad, transito y otros, pero en =

ningun caso podra ser menor a 30 m, sin perjuicio de ®

las distancias minimas establecidas mas adelante
para casos especificos.

En el caso especial de sefiales que advierten sobre
restricciones en la zona de trabajos, que afectan sélo
a cierto tipo de vehiculos, ellas deben ubicarse antes
del empalme con la ruta alternativa o desvio que
evita la restriccion o antes del lugar donde un I:m
vehiculo afectado por la limitacién pueda virar en “U”.
Dicha ruta alternativa debe contar con sefializacién

informativa que permita a los conductores retomar la —
via original sin dificultad. En la Figura 5.2-3 se

esquematiza esta situacion,

@ Elementos de canalizacion

Desvio Vehiculos con Restriccion ==jm

Cuando la distancia entre la sefial de advertencia y el inicio de la condicién peligrosa es superior a 300 m, se
debe agregar a la sefial una placa adicional que indique tal distancia, como lo muestra la Figura 5.2-4. Si
dicha distancia es menor a un kilémetro la indicacién se da en multiplos de 100 m y si es mayor, se redondea
a kilometros enteros.

Cuando los trabajos se lleven a cabo en vias urbanas donde la velocidad maxima permitida sea igual o
superior a 70 km/h, todas las sefiales de advertencia deberan contener placas que indiquen la distancia al
riesgo en metros o kildmetros.

Figura 5.2-4

lA XXX m

Cotas en milimetros
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5.24.2 Senales de Advertencia Tipicas de Zonas de Trabajos

A continuacién se detallan las dimensiones de sefiales de advertencia tipicas de una zona de trabajo. Las
dimensiones mostradas corresponden a una velocidad de 60 km/h. Para velocidades diferentes tales
dimensiones deberan modificarse segun los factores sefialados en el Anexo 3.

SENAL TRABAJOS EN LA VIA (PT-1)

Esta sefial se utiliza para advertir a los conductores
que las condiciones de circulacion se modifican mas
adelante por la realizacion de trabajos en la via.

Se debe ubicar antes del area de ftransicion o
canalizacién, a una distancia que depende de la

velocidad méxima permitida antes de la zona de
trabajo, y de aquella autorizada en la zona misma y
otras variables, como tiempo de reaccion.

En la Tabla 5.2 -3 se presentan distancias minimas
recomendadas para la instalacion de esta sefial.

Cotas en milimetros

Tabla 5.2 -3
Distancias Minimas Recomendadas

Velocidad Méxima antes Distancia (D) minjma entre Serja_l TRABAJO.S ENLA VIA (PT-1)
. e Inicio Area de Transicion o Canalizacién (m)
Zona de Trabajos km/h = -
Vias Rurales Vias Urbanas
Menor o igual a 40 100 30
50 150 60
60 200 150
70 270 250
80 350 350
90 400 400
100 500 500
110 550 -
120 650 -

En vias urbanas que tengan caracteristicas de autopista, la distancia minima debera regirse por lo establecido
para vias rurales. Estos valores minimos deben ser aumentados cuando las caracteristicas fisicas y
operacionales de la via lo ameriten.

Cuando la referida distancia sea superior a 300 m se debe agregar una placa adicional que indique dicha
longitud con la leyenda “A XXX m”. A su vez, cuando la zona de trabajo cubra mas de 500 m y menos de
1000 m, se puede agregar una placa que indique el largo de dicha zona con la leyenda “PROXIMOS XXX m”.
Silos trabajos se prolongan por mas de 1000 m, la indicacién debe estar aproximada al km, “PROXIMOS XX km”.

Dada la relevancia del mensaje que entrega esta sefial, ella puede ser reiterada uniformemente antes del
area de transicion y/o puede ser reforzada ubicandola también al costado izquierdo de la via.

Si los trabajos se encuentran muy préximos a una interseccién, esta sefial debe instalarse también en las

otras vias que acceden al cruce, con placas adicionales que contengan flechas apuntando en la direccion de
los trabajos. Ver esquemas al final de este Capitulo.
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SENAL FIN TRABAJOS (PT-2)

FIN

TRABAJOS

Cotas en milimetros

SENAL BANDERERO (PT-3)

Cotas en milimetros

SENAL TRANSITO DE MAQUINARIA (PT-4)

Cotas en milimetros

Esta sefial se utiliza para indicar que la circulacidn a través
de la zona de trabajos ha concluido y se reestablecen las
condiciones que existian antes de ella. Se debe instalar a no
menos de 120 m del punto donde finaliza el &rea de
seguridad, en vias rurales, y a no menos de 25 m cuando se
trata de vias urbanas.

Para reforzar el mensaje se debe agregar una placa adicional
con la leyenda “FIN TRABAJOS”.

Esta sefial se utiliza para advertir que mas adelante el
transito por la zona de trabajos es controlado por un
Banderero. Por motivos de seguridad de este trabajador, la
velocidad méxima permitida en el sector que se ubica el
banderero no debe superar los 50 km/h. En zonas de
trabajos con velocidades maximas superiores, deben
adoptarse medidas para disminuir la velocidad gradualmente,
hasta 50 km/h, a lo menos 200 m antes en vias rurales y
100 m en urbanas.

La sefial debe ubicarse a lo menos 350 m antes del punto de
control en vias rurales y 120 m en urbanas, recomendandose
que sea reiterada antes del punto donde el Banderero se
ubique.

Esta sefial se utiliza para advertir sobre la presencia de
maquinaria en la zona de trabajo, la que generalmente
circula a baja velocidad o puede encontrarse entrando o
saliendo de la via.

Su ubicacién con respecto a los sectores donde entran o
salen dichos vehiculos pesados depende de la velocidad
méaxima permitida en la zona de trabajo y se recomiendan las
distancias detalladas en la Tabla 5.2 — 4.

Tabla5.2-4
Distancias Minimas de Instalacion Recomendadas en Vias Rurales

Velocidad Maxima Zona de Distancia Minima a Entrada o

Trabajo Salida de Maquinaria
(km/h) (m)

80 250

70 200

60 160

50 140

40 100
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SENAL ANGOSTAMIENTO A AMBOS LADOS (PTF-1a)

Cotas en milimetros

SENAL ANGOSTAMIENTO A LA DERECHA (PTF-1b)

Cotas en milimetros

SENAL ANGOSTAMIENTO A LA IZQUIERDA (PTF-1c)

Cotas en milimetros

5.2.5 Senales Informativas

Esta sefial debe ser usada para advertir un estrechamiento
de la calzada a ambos lados. Cuando dicho estrechamiento
implique la eliminacién de una o mas pistas, puede utilizarse
la leyenda “A XXX PISTA(S)” que indica el numero de pistas
disponibles mas adelante en la via.

Esta sefial debe ser usada para advertir un estrechamiento al
costado derecho de Ila calzada. Cuando dicho
estrechamiento implique la eliminacién de una o mas pistas,
puede utilizarse la leyenda ‘A XXX PISTA(S)” que indica el
numero de pistas disponibles mas adelante en la via.

Esta sefial debe ser usada para advertir un estrechamiento al
costado izquierdo de la calzada. Cuando dicho
estrechamiento implique la eliminacién de una o mas pistas,
puede utilizarse la leyenda “A XXX PISTA(S)” que indica el
numero de pistas disponibles mas adelante en la via.

Las sefiales informativas para trabajos en la via, de acuerdo a su funcion, se clasifican en:

e Senfales que guian al usuario a través de un desvio (ITD)
e Sefiales que informan sobre pistas de circulacion (ITP)

e Otras (ITO)

Ademas, se consideran sefiales informativas para trabajos en la via las Sefiales de Presefializacion (IP), de
Direccion (ID) y de Confirmacion (IC), que son utilizadas solamente durante la realizacién de los trabajos. En
la Figura 5.2-5 se muestran las sefiales informativas mencionadas.
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Figura 5.2-5
Senales Informativas

PROXIMIDAD FIN
DE DESVIO DE DESVIO
DESViO ITD - 2 ITD - 3
ITD -1
FIN FIN FIN FIN
PISTA PISTA PISTA PISTA
DERECHA DERECHA IZQUIERDA IZQUIERDA
ITP -1a ITP - 1b ITP - 22 ITP - 2b
GENERACION GENERACION GENERACION GENERACION
PISTA DERECHA PISTA DERECHA PISTA IZQUIERDA PISTA IZQUIERDA
ITP - 3a ITP-3b ITP - 4a ITP - 4b
CAMBIO DE CAMBIO DE CAMBIO DE CAMBIO DE
ALINEAMIENTO ALINEAMIENTO ALINEAMIENTO ALINEAMIENTO
LADO DERECHO LADO DERECHO LADO IZQUIERDO LADO IZQUIERDO
ITP - 53 ITP - 5b ITP - 6a ITP - 6b

CAMBIO DE CAMBIO DE PARADA PEATONES
ALINEAMIENTO ALINEAMIENTO DE BUSES ITO-2
CALZADA CALZADA ITO -1
BIDIRECCIONAL BIDIRECCIONAL
ITP -7a ITP -7b

SEMAFORO CRUCE
APAGADO PEATONAL CERRADO
ITO -3 ITO -4

Las sefiales informativas de caracter permanente, que se ubiquen dentro de una zona de trabajos y cuyo
mensaje no tenga validez mientras se desarrollen las obras, deben ser retiradas o cubiertas, de tal manera
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que no confundan a los usuarios de la via.

Cuando la sefial informe sobre situaciones que ocurren mas adelante en la via, se debe indicar la distancia a
dicha situacién, ubicando en su parte inferior la leyenda “A XXX m”.

5.2.51 Flechas

Las flechas se usan para asociar pistas a determinados movimientos y para indicar en un desvio la direccion y
sentido a seguir. La flecha debe representar claramente el &ngulo de la maniobra requerida.

En sefiales de Presefializacion y Direccion deben utilizarse las flechas definidas en el Capitulo 2. En el caso
de sefiales que informan sobre la utilizacion de pistas de circulacion en Autopistas y Autovias deben utilizarse
las flechas detalladas mas adelante para las sefiales ITP.

5.2.5.2 Diagramacion

Las leyendas de sefiales informativas de trabajos en la via se escriben siempre con letras mayuUsculas, con
excepcion de las unidades de medida. Los espaciamientos entre éstas y su tamafio segun sea la velocidad,
se detallan en Anexo 1. Para los efectos de determinar el tamario de letra debera considerarse que 4 lineas
de texto constituyen una leyenda compleja y por lo tanto el tamafio de letra debe ser mayor.

El margen minimo a utilizar en el disefio de las sefiales informativas para zonas de trabajos corresponde a 3/4
de la altura de letra, tanto para margenes inferiores y superiores como laterales. Dicho margen se mide desde
el borde exterior de la sefial hasta el borde de la leyenda correspondiente.

La separacion minima entre lineas de texto es 1/2 de la altura de letra; el ancho de la orla varia segun el
tamafio de la sefial, como se indica en el Capitulo 2, Tabla 2.4-1, y la distancia entre el borde exterior de la
orla'y el borde de la sefial debe ser de aproximadamente 1 centimetro.

5.2.5.3 Senales que Guian al Usuario a Través de un Desvio

Las dimensiones de las sefiales mostradas a continuacién corresponden a una velocidad de 60 hm/h. Para
velocidades distintas, los tamafios de letra - y demas elementos - deberan aumentarse segun Anexo 3.

SENAL DESVIO (ITD-1)

o

Esta sefal se utiliza para indicar a los usuarios el tipo
de maniobra requerida para continuar circulando a

150
]

} w través de la zona de trabajos. Se debe ubicar justo
antes del lugar donde nace el desvio, con la flecha
é @ D E S V H @ indicando en qué direccion y sentido continua la via.

=
&Koesvio  pESVIO))

A lo largo del desvio puede ser reiterada cuando se
produzcan cambios de direccion importantes.

J

Cotas en milimetros

SENAL PROXIMIDAD DE DESVIO (ITD-2)

50

1

150 75

SJ, DESVIO Esta sefial informa sobre la proximidad de un desvio

en la zona de trabajos. Debe indicar siempre la

* UGS distancia a la que éste se encuentra.
DESY]O
En vias rurales pued iterada al
A X X X M n vias rurales puede ser reiterada al menos una vez

Cotas en milimetros
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SENAL FIN DESVIO (ITD-3)

N Informa sobre el fin de la restriccion a la circulacién

por la ruta en que se encontraban los vehiculos antes

F H N de ingresar al desvio. Se debe ubicar a no mas de 100
m del lugar de retorno a la ruta original.

Cotas en milimetros

150

150
[——|

5.2.5.4 Senales que Informan sobre Pistas de Circulacion en Autopistas y Autovias

Estas sefiales se construyen utilizando las flechas detalladas en la Figura 5.2-6.
Figura 5.2-6

./"i.
N> >
J— -\"d:k‘\_ J—

R19
| | o8| | ||

i

—| ® = | — —| & |—

cotas en milimetros
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FIN PISTA DERECHA (ITP-1a)

‘ 1000 ‘
T 1

. B

A f

1N\ P

260' ‘ 416 324
Cotas en milimetros

FIN PISTA DERECHA (ITP -1b)

‘ 1000

ANAai

L Il Il !
‘ 96‘ ) 744 160
Cotas en milimetros

FIN PISTA IZQUIERDA (ITP-2a)

\ 1000 J
T 1

r N\

A~ I

1500

\ J

L | | 1
T T T 1

321_1 416 260
Cotas en milimetros

Capitulo 5—18

™ 160 "

1500
1180

7160 '

" 160

1500
1180

160

160

1180

160

Esta sefial informa sobre el fin de la pista derecha en una
calzada unidireccional de dos pistas, sin mediana. Se debe
instalar al menos 150 m antes del inicio de la transicién de
dos pistas a una.

Esta sefial informa sobre el fin de la pista derecha en una
calzada unidireccional de tres pistas, sin mediana. Se debe
instalar al menos 150 m antes del inicio de la transicion de
tres pistas a dos.

Esta sefial informa sobre el fin de la pista izquierda en una
calzada unidireccional de dos pistas, sin mediana. Se debe
instalar al menos 150 m antes del inicio de la transicion de
dos a una pista.



FIN PISTA IZQUIERDA (ITP-2b)

: 1000 1 Esta sefial informa sobre el fin de la pista izquierda en una

calzada unidireccional de tres pistas, sin mediana. Se debe
T instalar al menos 150 m antes del inicio de la transicion de

A A tres a dos pistas.

160

1500
1180

160

\ /

L Il Il |
160 744 9%
Cotas en milimetros

GENERACION PISTA DERECHA (ITP-3a)

: 1000 | Esta sefial informa sobre la generacion de una pista al lado

( ) derecho en una calzada unidireccional de dos pistas, sin
1 mediana. Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio de

A A la transicion de una a dos pistas.

160

1500
1180

160

\ )

260] 480 260
Cotas en milimetros

GENERACION PISTA DERECHA (ITP-3b)

| 100 | Esta sefial informa sobre la generacion de una pista al lado

derecho en una calzada unidireccional de tres pistas, sin
+ mediana. Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio de

A /\ A la transicion de dos a tres pistas.

160

1500
1180

160

-

Il
160 744 96
Cotas en milimetros
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GENERACION PISTA IZQUIERDA (ITP-4a)

B 1000 - Esta sefial informa sobre la generacion de una pista al lado
1 g izquierdo en una calzada unidireccional de dos pistas, sin
T mediana. Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio de
A A la transicion de una a dos pistas.
2
8 £
o
2
- IE
J BN 1
‘ 260 ‘ 480 ‘ 260 ‘
Cotas en milimetros

GENERACION PISTA IZQUIERDA (ITP-4b)

| 1000 1 Esta sefial informa sobre la generacion de una pista al lado
( A izquierdo en una calzada unidireccional de tres pistas, sin
+ mediana. Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio de

A A A la transicion de dos a tres pistas.

160

1500
1180

160

\ )

L Il Il |
N 808 %6
Cotas en milimetros

CAMBIO DE ALINEAMIENTO LADO DERECHO (ITP-5a)

; 1000 | Esta sefial informa sobre la proximidad de un cambio de

alineacién en una calzada unidireccional de dos pistas,
+ generado por trabajos en el costado izquierdo de ella. Se
debe instalar al menos 150 m antes del inicio del cambio de
alineacion.

147

1500
1180

174

\

26Q 552 188
Cotas en milimetros
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CAMBIO DE ALINEAMIENTO LADO DERECHO (ITP-5b)

| 1000 1 Esta sefial informa sobre la proximidad de un cambio de

f ) alineacién en una calzada unidireccional de tres pistas,
T generado por trabajos en el costado izquierdo de ella. Se
debe instalar al menos 150 m antes del inicio del cambio de
alineacion.

147

1500
1180

174

\ Y
b -
816 88

96
Cotas en milimetros

CAMBIO DE ALINEAMIENTO LADO IZQUIERDO (ITP-6a)

| 1000 | Esta sefial informa sobre la proximidad de un cambio de

alineacién en una calzada unidireccional de dos pistas,
generado por trabajos en el costado derecho de ella. Se
debe instalar al menos 150 m antes del inicio del cambio de
alineacion.

147

1500
1180

174

Il
‘ 188 t 552 ‘ 260 ‘
Cotas en milimetros

CAMBIO DE ALINEAMIENTO LADO IZQUIERDO (ITP-6b)

1000

Esta sefial informa sobre la proximidad de un cambio de
alineacién en una calzada unidireccional de tres pistas,
generado por trabajos en el costado derecho de ella. Se
debe instalar al menos 150 m antes del inicio del cambio de
alineacion.

147

1500
1180

174

‘ 88‘ . 816 ‘ 96‘
Cotas en milimetros
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CAMBIO DE ALINEAMIENTO CALZADA BIDIRECCIONAL (ITP-7a)

| 1990 | Esta sefial informa sobre la proximidad de un cambio de

f 1 alineacion en una calzada bidireccional. Se debe instalar al
T menos 150 m antes del inicio del cambio de alineacion.

160

1500

1180

160

632 148

220' .
Cotas en milimetros

CAMBIO DE ALINEAMIENTO CALZADA BIDIRECCIONAL (ITP-7b)

o 1000 - Esta sefial informa sobre la proximidad de un cambio de
f \RE alineacion en una calzada bidireccional. Se debe instalar al
T menos 150 m antes del inicio del cambio de alineacién.
8

160

220 632 148
Cotas en milimetros

5.2.5.5 Otras Senales Informativas

PARADA DE BUSES (ITO-1)

600

Esta sefial indica un lugar donde estd autorizada
- ~ m temporalmente la detencién de vehiculos de locomocion
colectiva para tomar y/o dejar pasajeros.
I A
g i) Qe
51 D) /A D /A M) /A
[N NN N 2D )
\ J
Cotas en milimetros
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PEATONES (ITO-2)

1010

Esta sefial indica a los peatones que deben circular por un
sector especialmente habilitado para ellos.

95 95

o
f| Nl ||

i

| PEATONES
| —

Cotas en milimetros

590
75 125 95

200

95

SEMAFORO APAGADO (ITO-3)

]| N Esta sefial indica que .(_el semaforo se encuentra
SEMAF@R@ - emporalmente fuera de servicio.
FUERA DE
SERVICIO

1500

175 ,90, 175 95 175
-

Cotas en milimetros

CRUCE PEATONAL CERRADO (ITO-4)

I 1440

CRUCE
PEATONAL
NO
|HABILITADO

95 . 1250 95
Cotas en milimetros

Esta sefial indica que el cruce peatonal se encuentra cerrado
temporalmente al paso de peatones.

900
['95 125 70 125 70 125 70 125 95 |

5.3 CANALIZACION

La canalizacién de una zona de trabajos cumple las funciones de guiar a los peatones y conductores en forma
segura a través del area afectada por la obra, advertir sobre el riesgo que ésta representa y proteger a los
trabajadores. Se materializa a través de los elementos presentados en esta seccion, los que ademas de
cumplir con los estandares minimos aqui especificados, deben ser de forma, dimensiones y colores uniformes
alo largo de toda la zona de trabajos.

El disefio de la canalizacién debe proveer una gradual y suave transicion, ya sea para desplazar el transito de
una pista hacia otra, para conducirlo a través de un desvio o para reducir el ancho de la via.

5.3.1 Elementos de Canalizacion

Las canalizaciones se pueden materializar a través de diversos elementos, tales como:

Conos
Delineadores
Barreras
Tambores
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Cilindros

Luces

Reflectores

Hitos de vértice

Flechas direccionales luminosas

También se considera un elemento de canalizacién la demarcacion, la cual se especifica mas adelante en 5.4.

5.3.1.1 Funcidn

En una canalizacion se pueden distinguir:

a)  Tramos donde es necesario generar transiciones con angostamientos e incluso el cierre de una via, y
b)  Tramos donde se debe delinear el trazado de la via.

Como se especifica mas adelante, algunos elementos de canalizacion pueden utilizarse en ambos tipos de
secciones - conos, tambores y cilindros -, pero otros como el delineador vertical o las flechas direccionales
luminosas pueden utilizarse sélo en una de ellas.

5.3.1.2 Color

En general, los elementos de canalizacién utilizan combinaciones de franjas o sectores blancos y naranjas,
con las excepciones mencionadas mas adelante.

5.3.1.3  Retrorreflexion

Los colores de las partes retrorreflectantes de los elementos de canalizacion deben cumplir siempre con los
niveles minimos de retrorreflexion que se entregan en la Tabla 5.2 - 1.

5.3.1.4 Emplazamiento

El emplazamiento de los elementos canalizadores debe asegurar una transicién suave y una delineacién
continua, de tal manera que las maniobras necesarias para transitar a través de la canalizacion se puedan
realizar en forma segura. En la Tabla 5.3-1 se entregan las recomendaciones respecto de la ubicacién de
estos dispositivos, las cuales deben ser tomadas como guias, no obstante los elementos nunca deben estar
separados por una distancia superior a 9 m ni tampoco puede haber menos de 2 conos entre 2 variaciones en
el perfil de la calzada habilitada para el trénsito.

Tabla 5.3-1
Transicion por Angostamiento
Longitud de Transicion | Numero Minimo Numero Minimo
Lt de Dispositivos de Luces
(m) (Conos u otros)
Menor 24 4 2
25a42 6 3
43a60 8 4
61a75 10 5
76a 90 12 6
97a110 14 7
111a130 16 8
1312150 18 9
151a170 20 10
1712220 26 13
221 a 250 30 15
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5.3.1.5 Materiales

Todos los materiales que conforman los elementos de canalizacion deben asegurar que al ser impactados por
un vehiculo, éste no sufrird dafios de consideracion y que el dispositivo golpeado no constituira un peligro
para otros usuarios de la via o trabajadores de la obra. Por ello no deben utilizarse elementos metalicos,
como el fierro, con la excepcion de las Flechas Direccionales Luminosas. Tampoco se deben utilizar bases de
hormigdn o de piedra para el soporte de los elementos.

Los materiales y procesos de instalacién deben asegurar que la forma del elemento se mantenga invariable
mientras sean utilizados. Por ello, dispositivos de plastico y papel, como huinchas - cuya forma varia con el
viento, la lluvia y la nieve - no deben ser utilizados, en la calzada ni en la acera.

Los elementos cuya forma se haya deteriorado por su uso habitual o por impactos de vehiculos, deben ser
reemplazados inmediatamente por otros en buen estado.

5.3.1.6 Conos

Se emplean cuando es necesario definir una variacion en el trazado, ancho y nimero de pistas de la calzada,
para encauzar el transito y guiar el flujo vehicular por el lugar de los trabajos.

Su altura minima es de 0,70 m. Sin embargo, ésta debe aumentarse en vias con altos volimenes de transito
o velocidades maximas permitidas superiores a 70 km/h., como se detalla en la Tabla 5.3-2.

Tabla 5.3-2
Altura Minima de Conos

Velocidad Maxima en Altura Minima
Zona de Trabajos de Conos
(km/h) (cm)
Menor o igual a 60 70
70-80 80
Mayor a 80 100

La forma del cono y las dimensiones de sus elementos -retrorreflectantes, base, etc.-, deben ser
homogéneos, en toda la zona de trabajos.

Los conos son de color naranja y deben contar con dos bandas retrorreflectantes blancas de a lo menos 8 cm
de alto, ubicadas en su parte superior, segun se muestra en la Figura 5.3-1.

Pueden ser reforzados con dispositivos luminosos para aumentar su visibilidad.

Figura 5.3-1
Cono Tipo

5 Minimo
[«

Los conos no deben utilizarse en las siguientes
situaciones:

a) En curvas que cuenten con delineadores
direccionales. —F

8a10

b)  Para segregar el tréfico en zonas de peligro, como
excavaciones profundas o donde opera un
banderero, casos en los cuales se deben
implementar sistemas de contencién. R

8 Minimo 5a15 8 Minimo

70 Minimo

El espaciamiento méaximo entre conos instalados paralelos
al eje longitudinal de la via, cuando el ancho de calzada
habilitada para el transito es constante, sera de 9 m. Sin
embargo, nunca podra haber menos de 2 conos entre los
extremos de una transicion.

Cotas en centimetros
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5.3.1.7 Delineadores

5.3.1.7.1 Delineador Vertical

Estos elementos indican la alineacién horizontal y vertical de la via permitiendo a los conductores
individualizar la pista de circulacién apropiada. Deben ubicarse suficientemente préximos unos de otros, de
manera que delineen claramente la canalizacion durante las horas de oscuridad. Su uso puede hacerse en
combinacién con otros dispositivos de canalizacion, siempre que ésta sea uniforme.

Los delineadores deben tener la forma y colores mostrados en la Figura 5.3-2.

Figura 5.3-2

Delineador Vertical Los delineadores verticales se deben emplazar en los bordes de la

calzada. Su espaciamiento méximo estd definido por las condiciones
geomeétricas en planta de los desvios de transito, es decir, 20 m en los
desarrollos de curvas y 40 m en zonas rectas.

.20a30_,

\470 Estos dispositivos no deben utilizarse en las siguientes situaciones:
a)  Encurvas que cuenten con delineadores direccionales
a\'a;\z b)  En transiciones con angostamientos o en cierre de vias
s\’al\z c) En zonas de peligro, como es el caso de las excavaciones
profundas

90 minimo

Cuando los delineadores son ubicados de tal manera que la superficie
retrorreflectante y los vehiculos que se aproximan a él forman un angulo
cercano a los 90° estos elementos pueden resultar mas visibles que los
conos. Sin embargo, presentan la desventaja de no ser igualmente
percibidos desde otros angulos. Por ello, no deben instalarse cerca de
intersecciones, ni de modo que su superficie retrorreflectante forme un
angulo menor de 90° con el trafico que se aproxima.

Cotas en centimetros

5.3.1.7.2  Delineador Direccional

El delineador direccional tiene como propésito guiar al usuario a través de una curva horizontal, cuyo radio de
curvatura sea menor a 500 m, y su velocidad de disefio sea igual o menor a la velocidad maxima permitida en
la zona de trabajo.

Estos delineadores se deben instalar en placas en el borde externo de la curva y perpendiculares a la visual
del conductor, en ambos sentidos. La separacion entre dos delineadores debe ser tal que el conductor
siempre aprecie como minimo tres de estos dispositivos. Se deben instalar sobre una base que permita
moverlos facilmente y siempre en nimero superior a 3.

Cuando los delineadores se instalen junto con otros dispositivos de canalizacién, debe procurarse que ellos
no afecten la visibilidad de ningun elemento.

Su color de fondo es naranja con la flecha blanca.

Los delineadores direccionales pueden ser simples o dobles, como se muestra en las Figuras 5.3-3 y 5.3-4.
No obstante, los que se instalen a lo largo de una curva deben ser sélo de un tipo.
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Figura 5.3-3 Figura 5.3-4

Delineador Direccional Simple Delineador Direccional Doble
-—— 36266 —= 66 a 126
—=3m—C == ¢ —=3m— —=3r— C e C —=ro— C —=rm— C =3
C—I 1
D D
56a76 56a76
D D
100 a 120
R=3 R=3 J\
C=15a30cm
D=25a35¢m C=15a30cm 8
D=25a35cm

Cotas en centimetros Cotas en centimetros

5.3.1.8 Barreras

5.3.1.8.1 Barreras Simples

Se utilizan barreras simples para:

e impedir el transito por una via, cuando producto de los trabajos éste debe suspenderse,

e cercar o delimitar el area de trabajo y,

o definir una variacion en el perfil transversal disponible para la circulacién de vehiculos.
En el o los paneles de la barrera se ubican franjas de ancho uniforme, verticales o inclinadas en 45°, de
colores alternados blanco y naranja, ambos retrorreflectantes.

Las barreras simples se clasifican en 3 tipos, |, Il y Ill. Las caracteristicas de cada una de ellas se detallan en

la Tabla 5.3-3 y Figura 3.5-5.

Tabla 5.3-3
Caracteristicas Barreras Simples

Caracteristicas (m) 1 T1pos dI? Barrera m

Ancho minimo panel | 55535 | 920030 | 020030
Ancho méaximo panel

Largo minimo panel | 76505 | 702,00 | 1,402,00
Largo maximo panel
Ancho minimo franjas 0,15 0,15 0,15
Altura minima barrera 0,90 0,90 1,50

Las barreras tipo | 'y tipo Il se pueden utilizar para cercar el area de trabajo y delinear angostamientos. Para el
cierre de vias se debe instalar barreras tipo Ill, las que pueden extenderse a lo ancho de toda la calzada,

incluyendo bermas.
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Figura 5.3-5
Barreras simples

TIPO I TIPOII

702200 L 702200

s

Z

0/,,)0
20230

45°

90 Minimo
20a30 (10220, 20230

90 Minimo

TIPO IlI

1402200

—

W 15

150 Minimo

Cotas en centimetros

5.3.1.8.2 Barrera Peatonal

Cuando es necesario proteger a los peatones, porque los trabajos se llevan a cabo en la acera o porque se
requiere definir un paso temporal para ellos por la calzada, el espacio de trabajo debe cercarse con barreras
para peatones. Estas se diferencian de las anteriores, en que poseen un panel adicional, idéntico al o los
superiores, pero cuyo borde inferior se encuentra como maximo a 20 cm del nivel del suelo. Ver Figura 5.3-6.

Figura 5.3-6
Barrera Peatonal

70 Minimo

|
90 Minimo

20a30

20 Maximg

Cotas en centimetros
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Opcionalmente, en este tipo de barreras puede colocarse una malla o red entre el panel superior y el inferior.

Los paneles horizontales deben ser de una rigidez tal que no puedan ser doblados por el viento, por lo que no
pueden ser cintas plasticas.

5.3.1.8.3 Barreras Articuladas

Figura 5.3-7

Estas barreras se pueden utilizar como elementos de Barreras Articuladas

canalizacién en los casos en que sea necesario definir
una variacién en el perfil transversal disponible para el 20 mifimo

transito de vehiculos. También pueden instalarse para e e
definir el alineamiento en tramos rectos y curvas. En todo G
caso, siempre deben ser complementadas con luces o
elementos retrorreflectantes.

70 minimo

Estos dispositivos pueden ser lastrados con agua o arena,
hasta 1/10 de su volumen o lo recomendado por el
fabricante.

Su altura minima es de 70 cm como se muestra en la
Figura 5.3-7. Pueden ser de color blanco, naranja o rojo y
se deben instalar en forma alternada blanco y naranja o
blanco y rojo.

Cotas en centimetros

5.31.9 Tambores

Estos elementos se pueden utilizar tanto en sectores en que se mantiene la alineacién longitudinal como en
aquellos en que se presentan transiciones por angostamiento.

Los tambores deben ser de PVC o de un material de similares caracteristicas; sus dimensiones minimas se
detallan en la Figura 5.3-8, su color es naranja, con a lo menos dos franjas horizontales blancas
retrorreflectantes de 0,20 m de alto que abarquen todo el perimetro.

Figura 5.3-8
Tambores

45 minimo

Pueden complementarse con luces permanentes
de advertencia.
(Opcional)
Los tambores pueden lastrarse con agua o arena —
hasta 1/10 de su capacidad o lo recomendado por
el fabricante - y siempre deben permanecer
cerrados. Ademas, deben ser portatiles, de manera

] que puedan ser facilmente cambiados de ubicacion
Zominimo Sominimo a medida que avanza la obra.

20 minimo No deben estar conformados por elementos

- metalicos.

Cotas en centimetros

20 minimo

5.3.1.10 Cilindros de Transito

Estos dispositivos pueden utilizarse, tanto para definir transiciones por angostamiento como para delinear el
borde de la calzada. Deben ser de goma, PVC u otro material de similares caracteristicas. Deben ser de color
naranja con dos bandas blancas retrorreflectantes en su parte superior. Su altura minima es de 0,70 my su
didmetro minimo 0,10 m, como se detalla en la Figura 5.3-9.

Los cilindros resultan particularmente apropiados para separar flujos opuestos en una calzada habilitada para
el transito en ambos sentidos, asi como para separar dos pistas de transito divergente o convergente.
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Figura 5.3-9
Cilindro

Estos dispositivos no deben utilizarse en las
siguientes situaciones:

e En curvas que cuenten con delineadores
direccionales.

e Para segregar el trafico de zonas de
peligro, como es el caso de las
excavaciones profundas o donde opera un
Banderero, casos en los cuales se deben l { Corte
implementar sistemas de contencién.

¥ linimea

Excepcionalmente pueden usarse cilindros de
diametro inferior a 10 mm, en cuyo caso la distancia
entre elementos debera disminuirse
proporcionalmente.

Cotas en centimetros

5.3.1.11 Luces

Se utilizan en general durante la noche y otros periodos de baja luminosidad, durante el dia y la noche en vias
de alta velocidad o trafico, y en otras situaciones de riesgos en que es necesario reforzar la visibilidad de los
elementos de canalizacion.

Pueden ser continuas o intermitentes. Las primeras se utilizan en serie para delinear la canalizacion tanto en
sectores con modificaciones del ancho de calzada, como en aquellos donde la via presenta un ancho
constante; los segundos se deben utilizar para advertir sobre puntos de riesgo.

Las luces deben ubicarse a una altura lo mas cercana posible a 1,20 m, sobre un elemento de canalizacién.
Los elementos luminosos posibles de utilizar son:
a) Faros

Consisten en un foco de luz amarilla de un diametro minimo de 18 cm, que debe instalarse alternadamente
sobre los elementos de canalizacidn (conos, barreras, delineadores, etc.), a partir del que la inicia.

Cuando son intermitentes la frecuencia de encendido de la luz debe ser superior o igual a 25 y menor igual a
60 destellos por minuto. Las l&mparas deben estar energizadas entre el 7% y el 15% de la duracién de cada
ciclo. El nivel de intensidad luminosa durante este periodo debe ser — como minimo - de 1,5 candelas,
medidas en la superficie sobre un plano paralelo al lente y limitado por lineas a 5 grados sobre y bajo el eje
optico, y 10 grados a la izquierda y derecha del mismo.

Si la luz es continua debe tener una intensidad minima de 0,5 candelas, medida en las condiciones
especificadas para la luz intermitente.

Figura 5.3-10
Faro Tipo Ubicado en Barreray Tambor

B0 18Minimo er

Cotas en centimetros
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b) Balizas de Alta Intensidad

Estas balizas se pueden utilizar para llamar la atencién sobre un peligro especial existente en un sitio en
particular. Su color debe ser amarillo.

La intensidad luminosa de estos elementos debe superar las 2 candelas y su frecuencia de destellos debe
encontrarse entre 25y 60 por minuto.

c) Reflectores

Estas luces se utilizan en lugares donde los usuarios de la via y los trabajadores de la obra requieren
permanentemente una vision del conjunto del area involucrada para percibir correctamente los riesgos
generados por los trabajos. Ademas de la noche pueden ser utilizados en otros periodos con escasa
visibilidad.

Estos dispositivos, ademas de mejorar la visibilidad de la sefalizacién, permiten recuperar la vision de
conjunto indispensable para una conduccién segura. Algunos casos a considerar son:

Circulacién de peatones

Tramos en los cuales se presentan variaciones en la superficie de la calzada
Control por bandereros

Trabajos nocturnos

Cruce de maquinarias

Los reflectores deberan colocarse en forma tal que se ilumine correctamente el area deseada sin producir
encandilamiento a los conductores de los vehiculos motorizados.

5.3.1.12 Hitos de Vértice

. " oo . . Figura 5.3-11
Estos dispositivos se usan para indicar la existencia Hitos de Vértice

de un vértice de separacion de flujos que circulan en
un mismo sentido, debiendo los vehiculos que
transitan por la pista izquierda continuar por ella y los
que lo hacen por la derecha, seguir por ese costado.

0,12D a 0,15D

El diametro del hito de vértice debe situarse en los
siguientes rangos:

0,7Da 0,90

e Vias con velocidad méxima permitida igual
o superior a 90 km/h: 1,5-2,0 m.

e Vias con velocidad méaxima permitida menor
oigual a 80 km/h: 0,8 —1,5m.

Su color de fondo es naranja, con flechas blancas
retrorreflectantes, como lo muestra la Figura 5.3-11.

D= 80a 200

Para lograr que los hitos de vértice se mantengan

estables y bien afianzados pueden ser lastrados con & 225mm
arena, segun las recomendaciones del fabricante.

! D= 80 a 200 !

Cotas en centimetros

5.3.1.13 Flechas Direccionales Luminosas

Este tipo de sefializacion se utiliza, tanto de dia como de noche, cuando es necesario entregar advertencias
adicionales sobre un cambio en la direcciéon de una via o desvio o cuando es necesario guiar el trafico a
través de una zona de trabajos, con grandes densidades de trafico y/o altas velocidades de circulacion.
Siempre se deben utilizar como complemento de otras sefiales o0 elementos de canalizacion, por ejemplo,
conos o barreras.
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Son sefiales construidas a partir de una matriz de elementos luminosos o panel; la cual es capaz de destellar
o0 desplegarse secuencialmente, simulando una flecha.

Se pueden ubicar:

e Alinicio de la transicién por angostamiento, detrés de los elementos de canalizacion, en el lado que
se produce la transicion

e Encierre de pistas o vias, detras de las barreras que advierten dicha situacion
e A lo largo de Areas de Transicién, el panel disponiendo de tal manera con respecto a los

conductores que la sefial indique la direccion y sentido de circulacién que deben seguir los vehiculos.
En estos casos el panel no debe destellar

o En sistemas moviles donde se cierra una pista.
Para mejorar su visibilidad, la parte inferior de la flecha debe estar a mas de 1,80 m sobre la calzada.
En la Tabla 5.3-4 y Figura 5.3-12 se entregan especificaciones recomendadas para el tamafio, la forma,
legibilidad y elementos que conforman las flechas direccionales luminosas.

Tabla 5.3-4
Paneles Luminosos para Zonas de Trabajo

~ . . Minimo .
Tamafio |Distanciade NGmero de Frecuencia
Tipo de Via Minimo ngjbilidad Elementos Destellq
(cm) Minima (m) o Celdas (destellos/minuto)
Via urbana con velocidad
maxima 50 km/h 50x100 400 12 25 a 60
Vias con velocidad
méaxima menor o igual a 70x140 1000 13 25a 60
70 km/h
Vias con velocidad
méxima superior a 70 120x240 1600 15 25a60
km/h

Figura 5.3-12
Flechas Direccionales Luminosas

(Indicando hacia la derecha; hacia la izquierda es similar)

(Con movimiento y fundido hacia la derecha; hacia la izquierda es similar)
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Flechas Direccionales Luminosas (continuacién)

(Con movimiento y fundido hacia la derecha; hacia |a izquierda es similar)

(Con movimignto y fundido hacia la derecha o izquierda) Precaucion

5.3.2 Diseno Geométrico

En general, la canalizacién en una zona de trabajos esta compuesta por sectores en que se deben
materializar transiciones y alineamientos de la via. El disefio geométrico de las primeras debe cefiirse a las
especificaciones entregadas a continuacion, mientras que el de los segundos debe respetar las normativas
que la autoridad competente haya definido. En todo caso, las canalizaciones deben hacerse con elementos
homogéneos, dispuestos en forma uniforme, evitando los cambios frecuentes y abruptos de la geometria, ya
que éstos exigen maniobras mas rapidas a los conductores y por lo tanto de mayor riesgo.

En la Figura 5.3-14 se muestra un esquema tipo con los sectores detallados a continuacion.

5.3.21 Transiciones

Cuando en una zona de trabajos se deba realizar una transicion que implique un angostamiento de la
calzada, la longitud de dicha transicion debe asegurar una disminucién gradual del ancho, de tal manera que
los conductores puedan maniobrar apropiadamente sin producir congestién.

En estos casos, la longitud minima de la transicion queda determinada por las siguientes relaciones:
e Lt=0,6-a-V,envias cuya velocidad maxima permitida sea mayor a 60 km/h.
e Lt=0,8"a-V%150; en vias cuya velocidad maxima permitida sea menor o igual a 60 km/h.

donde;:

Lt = longitud de transicién en m. Lt no debe ser nunca menor a 10 m.
a = diferencia de ancho de la calzada entre los extremos de la zona de transicién, en m.
V = velocidad maxima permitida, en km/h.

Las longitudes obtenidas de estas relaciones son las minimas recomendadas para la situacion mas favorable:
una via sin pendientes y recta. En las Tablas 5.3-5 y 5.3-6 se entregan los valores que arrojan dichas
relaciones para este caso.

Tabla 5.3-5
Longitud Minima de Transicion en Vias con V > 60 km/h.

Longitud minima de transicion (m)
a(m)

vkm/h) =5 e T 0 T 15 [ 20 [ 25 | 30 | 35
60 20 40 60 75 95 115 135
70 25 45 70 90 110 | 135 155
80 25 50 75 100 | 125 | 150 175
90 30 60 85 115 | 145 | 170 200
100 35 65 95 125 | 160 | 190 220
110 35 | 70 | 100 | 135 | 170 | 200 | 240
120 40 | 75 | 110 | 145 | 180 | 220 | 260
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Tabla 5.3-6
Longitud Minima de Transicion en Vias con V < 60 km/h.

Longitud minima de transicion (m)
a(m)
v(km/) M5 T 2.0 [ 1.5 [ 2,0 [ 25 [ 30 | 35
40 10 [ 15 20 25 30 35 40
50 10 | 20 25 35 45 50 60
Nota: los valore estan aproximados a multiplos de 5.

Sélo en casos que se establezca algin sistema de control de transito, en el area de transicion los elementos
de canalizacion podran formar un angulo de 45° con la solera o berma, debiendo existir un espaciamiento
maximo de 1,2 m entre elementos de canalizacion.

53.22 Area de Seguridad
a) Longitud de Seguridad (Ls)

La longitud minima del Area de Seguridad, entendida como la distancia entre el fin del Area de Transicion y el
inicio del Area de Trabajos, esta determinada por la velocidad maxima permitida en la Zona de Trabajos,
segun la Tabla 5.3-7.

Tabla 5.3-7
Longitud de Seguridad (Ls)
Velocidad
(km/h) LS ()
40 20
50 30
60 45
70 70
80 90
90 110
100 130

b) Ancho de Seguridad (As)

La separacién minima entre el Area de Transito y el Area de Trabajos se denomina Ancho de Seguridad y
varia con la velocidad maxima permitida en la Zona de Trabajos, segun se detalla en la Tabla 5.3-8.

Tabla 5.3-8
Ancho Minimo de Seguridad (As)
Velocidad
(km/h) A5 ()
40 0,5
50 1,2
60 1,2
70 1,2
80 2,0
90 2,0
100 2,0

Cuando las caracteristicas de la Zona de Trabajos impidan cumplir con las dimensiones minimas del Area de
Seguridad (Ls o As), se debe reducir la velocidad maxima permitida en la via, modificando, a la vez, el disefio
de la zona de trabajos y su sefalizacién.

Alternativamente, se pueden instalar elementos de segregacion y contencion que efectivamente impidan el
ingreso al Area de Trabajos, como barreras de hormigon tipo F.
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5.3.2.3 Proteccion a Peatones

Cuando producto de las obras a realizar se utilice parte o la totalidad de la acera, debe habilitarse una ruta
peatonal alternativa, que en caso de ocupar parte de la calzada debe estar segregada fisicamente del flujo
vehicular. Ver Figura 5.3-13 y Esquema mostrado en 5.7.3.2.

Figura 5.3-13
Esquema Tipo Proteccion de Peatones

Acera Calzada Acera

m
Minimo Area
de
Trabajos

5.3.24 Trabajos de Corta Duracion y/o Méviles

Existen trabajos de corta duracion -aquellos que no duran mas de 60 minutos- 6 moviles, en que las
actividades se detienen de manera intermitente y se desplazan luego mas adelante en la via, donde se
presentan dificultades practicas para la implementacion de una Zona de Trabajos como la definida
anteriormente.

En estos casos, alternativamente, puede usarse el esquema de sefializaciéon de la
Figura 5.3-15

En éste se utiliza como advertencia un vehiculo, ubicado antes de las faenas, en el que se debe instalar
sefializacién iluminada, Flecha Direccional Luminosa o sefial PASO OBLIGADO (RO-6a, RO-6b).

La distancia entre el Area de Trabajos y el vehiculo que porta la sefial luminosa, es funcién de la velocidad
maxima permitida en la via, como lo muestra la Tabla 5.3-9.

Tabla 5.3-9
Distancias Recomendadas en Trabajos de Corta Duracion y/o Méviles

Velocidad Maxima Antes Zona | Distancia entre Vehiculo y Area
de Trabajos (km/h) de Trabajos (m)

Menor o igual 50 20 a 40
60 30a50
70 50 a 80
80 70 a 100
90 100 a 120
100 120a140
110 140 a 160
120 150 a 180
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Se recomienda que el vehiculo de advertencia cuente con un amortiguador de impacto certificado.

Ademas del vehiculo de advertencia, es conveniente disponer elementos de canalizacion para delinear la via,
entre dicho vehiculo y el Area de Trabajos y a lo largo de ésta.

Figura 5.3-14
Esquema Tipo de Canalizacién

As

A

Largo de Trabajo

A
Y

Area de Trabajos

Longitud de Seguridad (Ls)

[ [

(1]

Longitud de Transicién (Lt)

© Elementos de canalizacion
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Figura 5.3-15

Esquema Tipo Trabajos de Corta Duracion y/o Méviles

© Elementos de canalizacion

aZl

Alternatlvas de canalizacion.

\

Area de Trabajo Movil

m @ (Alternativa)

|—AmOI'tiguador impacto (Recomendado)
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5.4 DEMARCACIONES

En general, todo lo sefialado en el Capitulo 3 acerca de las demarcaciones tiene validez cuando se trata de
marcas en zonas de trabajo. Sin embargo, por su especial aplicacion en estos casos, mas adelante se detalla
la sefial Desvio de Transito

5.4.1 Tratamiento de las Demarcaciones en Zonas de Trabajo

Cuando el alineamiento, nimero y caracteristicas de las pistas de circulacién, definidas en el Plan de
Senalizacion y Medidas de Seguridad no es consistente con la demarcacion existente, esta Ultima debe
borrarse o cubrirse, con el fin de evitar confundir a los usuarios, desacreditar otras sefiales y generar
accidentes.

Los materiales utilizados para cubrir la demarcacion existente, generalmente de color negro, deben ser no
reflectantes y antideslizantes.

Cuando en una zona de trabajos no sea posible proveer una apropiada demarcacién de pistas, éstas deben
ser definidas con elementos de canalizacidn y sefiales de advertencia.

5.4.2 Eliminacion de Demarcaciones Provisorias

Una vez concluidas las obras o las condiciones impuestas por éstas dejan de regir o aplicarse, la empresa
que realiza los trabajos debe eliminar la demarcaciéon que no se aplique a las condiciones normales de
circulacién. Las demarcaciones obsoletas deben ser removidas antes de que las nuevas condiciones fisicas
ylo de operacién se implementen.

Se puede utilizar cualquier proceso que elimine totalmente la demarcacion obsoleta en forma ambientalmente
aceptable y que no afecte la integridad del pavimento, tales como chorro de arena, cepillado, quemadura,
aplicacién de agentes quimicos u otros. No debe utilizarse el recubrimiento con pintura gris 0 negra, ya que
ésta se desgasta con el tiempo dejando visible la demarcacion que se ha intentado eliminar.

Las demarcaciones elevadas innecesarias deben ser removidas en su totalidad.

5.4.3 Desvio de Transito

Figura 5.4-1
Ejemplo: Desvio de Transito

Esta sefial, compuesta de una flecha y leyenda,

se puede utilizar para indicar la proximidad de un 0
desvio de transito. Se debe ubicar a no menos de -
100 m del inicio de éste, en el centro de cada una 100

de las pistas que cambian de alineamiento, con la n
punta de la flecha en la direccion en que se e *
encuentra el desvio, izquierda o derecha, seguida "
de la leyenda “DESVIO”.

170
124

La Figura 5.4-1 ilustra esta demarcacion para una

velocidad superior a 60 km/h. Para una velocidad - -
menor o igual a 60 km/h, ver punto 3.4 del 130 160 -
Capitulo 3.

400

Cotas en centimetros
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5.5 SISTEMAS DE CONTROL DE TRANSITO

Cuando a lo largo de una zona de trabajos o en tramos de ella, solo es posible permitir la circulacién de
vehiculos en un sentido, en forma alternada, se debe asegurar que exista una coordinacion tal en el derecho
de paso que evite accidentes y demoras excesivas. Ello se logra mediante sistemas de control de transito.

El sistema de control de transito debe:

a)  otorgar derecho de paso alternadamente;

b)  asegurar que al otorgar derecho de paso en un sentido, el tramo se encuentre despejado de vehiculos
que transiten en sentido contrario, y

c) evitar la generacion de demoras excesivas al transito, cualquiera sea el sentido de circulacion, ya que
éstas son un estimulo al no respeto de las indicaciones del sistema.

5.5.1 Clasificacion

Segun su tipo los sistemas se clasifican en:

e Sefiales PARE / SIGA
e  Semaforos

5.5.2 Emplazamiento

Los elementos del sistema que indican a los conductores el derecho de paso o la obligacién de detenerse —
PARE / SIGA o Semaforo - deben ubicarse en los extremos del tramo en que se utiliza el transito en un
sentido. En dichos extremos, la calzada disponible debe permitir la circulacidn en ambos sentidos
simultdneamente.

5.5.3 Control PARE / SIGA

En este sistema de control de trénsito, personal de la obra - trabajadores cominmente llamados Bandereros -
otorgan el derecho de paso alternado, utilizando la sefial PARE / SIGA. Ver

Figura 5.5-1.

Figura 5.5-1
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5.5.3.1 Sefal PARE/ SIGA

B0
600

Cotas en milimetros

Esta sefial debe ser indeformable por la accion del viento u otros factores. Sus colores de fondo son verde en
la cara donde se ubica la palabra SIGA y rojo en la que lleva la leyenda PARE, y ambos textos son blancos.
Estos colores deben cumplir siempre con los niveles minimos de retrorreflexién que se entregan en la Tabla
5.5-1.

Tabla 5.5-1
Niveles Minimos de Retrorreflexion
(Cd/Ixm2)
Angulo Colores
Entrada Observacién | Blanco | Verde Rojo

-4° 0,2° 200 36 36
-4° 0,5° 76 12 12
30° 0,2° 120 20 20
30° 0,5° 52 8 8

5.5.3.2 Banderero

En el sistema de control PARE / SIGA el Banderero es responsable de la seguridad de los usuarios de la via,
por lo que debe ser seleccionado cuidadosamente, debiendo cumplir, a lo menos, con los siguientes
requisitos:

e Haber aprobado la Educacion Basica

e Haber aprobado un curso que lo habilite como Banderero, y

e Poseer visién y audicién compatibles con sus labores, aceptandose que estos aspectos puedan estar
corregidos por dispositivos tales como lentes o audifonos.

El banderero debe ser siempre visible para todos los conductores, por ello debe usar permanentemente la
vestimenta especificada mas adelante en la seccion 5.6.

Debe ubicarse frente al transito que se acerca al area de actividad. Su puesto de trabajo debe situarse fuera
de la calzada y detras de barreras u otros elementos de segregacion, excluidos conos y cilindros.

Durante la noche el puesto de trabajo debe iluminarse apropiadamente.

La velocidad méaxima permitida en la via, en el sector donde se ubica el Banderero, nunca debe superar los
50 km/h.

5.5.3.3  Operacion del Sistema

La duracién del derecho de paso en cada sentido de circulacién debe ser determinada sélo por uno de los
Bandereros, el que tiene la misién de coordinar los movimientos vehiculares y es responsable de la operacion
general. Cuando no exista visibilidad directa entre los Bandereros, lo que puede ocurrir durante la noche, ante
la presencia de neblina y en otros casos de visibilidad reducida, se deben utilizar equipos de radiotelefonia u
otros que garanticen la comunicacién entre ellos.
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Para indicar a los conductores si deben avanzar o detenerse, el Banderero debe realizar los siguientes pasos:

e Detencion del transito. El Banderero debe ubicarse de frente a los conductores que deben
detenerse, con la paleta en posicion vertical enfrentando a éstos con la sefial PARE. Cuando se
hayan detenido los primeros vehiculos, puede dejar la paleta en un soporte adecuado, que la
mantenga siempre en posicion vertical y con la sefial PARE hacia dichos conductores.

e Permitido avanzar. El Banderero girara la paleta hasta que la sefial SIGA enfrente a los
conductores detenidos. Cuando los primeros vehiculos hayan avanzado, puede dejar la paleta en un
soporte adecuado que la mantenga siempre en posicion vertical y con la sefial SIGA hacia los
conductores.

5.5.4 Semaforos

El control con seméforos se recomienda en donde, por distancia u otras condiciones especiales, no exista
contacto visual entre los extremos. También se utiliza para controlar intersecciones de la zona de trabajos con
otras vias.

Los semaforos deben cumplir lo estipulado en el Capitulo 4, con las siguientes excepciones:

a)  Suinstalacion se justifica en funcién de las caracteristicas de la zona de trabajos, por lo que uno o0 mas
de los criterios definidos para justificar semaforos permanentes puede no aplicarse.

b)  La altura minima -medida desde el nivel del terreno hasta la parte inferior del cabezal- es de 1,5m.

c)  Elseméforo debe desenergizarse cuando su operacion no sea necesaria.

Para asegurar que el tramo se encuentra despejado de vehiculos, antes de otorgar derecho de paso en un
sentido, el sistema de control con semaforos también puede utilizar bandereros, los que en estos casos
realizan labores de coordinacion, control y operacién del dispositivo.

Se recomienda instalar dos cabezales en cada extremo del tramo, lo que asegura el correcto funcionamiento
del sistema, aun cuando una de las lamparas deje de operar, por quema de sus luces u otras circunstancias.

La

Figura 5.5-2 muestra, a modo de ejemplo, una zona de trabajos controlada por semaforo.

Capitulo 5—41



Figura 5.5-2

Area de Trabajos

@ Elementos de canalizacion
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5.6 ELEMENTOS PARA AUMENTAR VISIBILIDAD DE TRABAJADORES Y
VEHICULOS

En toda zona de trabajos, es necesario que el accionar de los trabajadores y vehiculos de la obra sea
percibido por los conductores con anticipacion, especialmente en la noche y en periodos de visibilidad
reducida. Esto exige la utilizacién de elementos luminosos o que retrorreflecten la luz proyectada por los focos
de los vehiculos y que garanticen un alto grado de contraste con el entorno.

En esta seccion se detallan los estandares minimos requeridos para los materiales de alta visibilidad que se
deben usar en la indumentaria de todo el personal y vehiculos presentes en la obra.

5.6.1 Vestimenta de Trabajo de Alta Visibilidad

La vestimenta de trabajo de alta visibilidad esta destinada a destacar visualmente la presencia de un
trabajador, con el fin de que éste, en cualquier circunstancia, sea apropiada y oportunamente percibido.

Dicha vestimenta estd compuesta por una parte Figura 5.6-1
fluorescente, o fondo, y otra de material
retrorreflectante. Ver

Figura 5.6-1.

Material de Fondo

La porcion fluorescente de la prenda tiene la funcién \
de destacarla durante el dia, cuando existe baja

luminosidad y los vehiculos pueden llevar sus focos
apagados, como ocurre al amanecer, al atardecer,
cuando llueve o nieva. La parte retrorreflectante
destaca la prenda cuando los vehiculos llevan sus
focos encendidos durante la noche y otros periodos
de oscuridad.

Material Retrorreflectante

5.6.1.1  Clasificacion

Segun el grado de visibilidad que otorga y el &rea que cubre, la vestimenta de trabajo que debe utilizar el
personal que labora o permanece en la obra se clasifica en:

a)  Clase I: Corresponde a las vestimentas que se pueden utilizar en:

e zonas de trabajos donde el entorno no sea complejo; esto es, que la visibilidad de la persona no se
encuentre comprometida por otros elementos;

e donde exista una separacion amplia entre el lugar en que se realizan los trabajos y el transito
vehicular, o haya segregacion fisica continua entre ellos, y

e donde la velocidad maxima permitida en la zona de trabajos no supere los 40 km/h, por ejemplo,
trabajos en la acera.

b)  Clase Il: Esta clase de vestimenta se debe utilizar en:

e situaciones en las cuales el entorno sea complejo, como ocurre en regiones de clima lluvioso o con
frecuente neblina;

e donde la velocidad maxima permitida sea superior a 40 km/h e inferior a 80 km/h, y

e en trabajos que tengan lugar en o muy cerca del trénsito vehicular y no exista segregacion fisica
continua entre ellos.

c) Clase lll: Esta vestimenta se debe utilizar en:

e zonas de trabajos con velocidades maximas permitidas superiores a 80 km/h;

e donde los vehiculos que operan en la obra sean de tal dimensidn y peso que constituyan un riesgo
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para el resto de los trabajadores de la obra, y

o labores de control de trénsito en la obra, vale decir por los Bandereros.

Segun su clase, la indumentaria de alta visibilidad debe tener incorporadas a la prenda las superficies
minimas de materiales que se indican en la Tabla 5.6-1. Alternativamente, se puede optar, en vestimentas
Clase I, por la superficie exigida de material combinado, entendiendo éste como aquel que es fluorescente y
retrorreflectante a la vez.

Tabla 5.6-1
Superficies minimas de cada material visible (en m?)
Material Clase Il Clase Il Clase |
de Fondo 0,80 0,50 0,14
Retrorreflectivo 0,20 0,13 0,10
Combinado | - | - 0,20

Estas superficies minimas deben estar distribuidas uniformemente en la prenda.

5.6.1.2 Caracteristicas

a) Color

Se han defino sdlo tres colores de fondo para la vestimenta: verde limén, naranja y rojo. Los tres confieren,
durante el dia, visibilidad en la mayor parte de los ambientes rurales y urbanos. Sin embargo, se debe tener
en cuenta el entorno especifico en el que se desarrolla la obra para determinar la proteccién requerida y asi
seleccionar el color que proporcione el mejor contraste con el medio. Por ejemplo, en lugares con abundante
vegetacion el color naranja es mas apropiado que el verde.

No obstante, los Bandereros deben usar siempre prendas cuyo color de fondo sea naranja.
b) Retrorreflexion

Niveles mas altos de retrorreflexion aseguran mayor contraste y mejor visibilidad. Por lo tanto, cuando se
requiera mayor visibilidad se deben utilizar materiales con mayores coeficientes de retrorreflexion.

Por lo anterior, se han definido dos niveles minimos para el material retrorreflectante o combinado que se
debe utilizar en la vestimenta de trabajo de alta visibilidad, los que se detallan en las Tablas 5.6-2 y 5.6-3.

Tabla 5.6-2
Valores minimos del coeficiente de retrorreflexion
(cd / lux m2) Nivel 1

Angulo de Angulo de iluminacion (o entrada)
observacion 50 20° 30° 40°
12’ 250 220 135 50
20’ 120 100 75 30
1° 25 15 12 10
1°30’ 10 7 5 4

Tabla 5.6-3
Valores minimos del coeficiente de retrorreflexion
(cd / lux m2) Nivel 2
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observacion 5° 20° 30° 40°
12’ 330 290 180 65
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5.6.1.3 Disefo

La vestimenta de trabajo de alta visibilidad incluye, entre otras prendas, arneses, pecheras, petos, chalecos,
chaquetas, overoles y pantalones.

Con la excepcion de los arneses, pecheras y petos, el material de fondo debe rodear horizontal y totalmente
el torso, las mangas y la parte inferior del pantalon.

El material retrorreflectante se debe disponer en bandas de ancho no menor a 50 mm, excepto para los
arneses, en los que no sera menor que 30 mm.

a) Chaquetas, chalecos, pecheras y petos
Estas prendas deben presentar alguna de las siguientes configuraciones de material retrorreflectante:
i) Configuracion 1

e dos bandas horizontales de material retrorreflectante alrededor del torso, espaciadas como minimo
50 mm una de otra.

¢ dos bandas verticales del mismo material, que unan la parte frontal (pecho) y posterior (espalda) de
la banda horizontal superior, pasando por encima de cada hombro y cruzandose en la espalda.

i) Configuracion 2
e una banda horizontal de material retrorreflectante alrededor del torso.

e dos bandas del mismo material, que unan la parte frontal (pecho) y posterior (espalda) de la banda
horizontal, pasando por encima de cada hombro y cruzandose en la espalda.

iii) Configuracion 3

e dos bandas horizontales de material retrorreflectante alrededor del torso, espaciadas como minimo
50 mm

En las 3 configuraciones, la parte baja de la banda horizontal inferior no debe estar a menos de 50 mm del
borde inferior de la prenda.

Las pecheras y petos deben ser confeccionados de forma tal que una persona de la talla para la que estan
disefiados, pueda usarlos con aberturas laterales no mayores a 50 mm medidas horizontalmente.

b)  Overol y chaquetas de manga larga

Estas prendas deben considerar:

e dos bandas de material retrorreflectante en las mangas, situadas a la misma altura y alineadas con
las del torso

e que la banda superior rodee la parte superior de las mangas, entre el codo y el hombro

e que la parte baja de la banda inferior no esté a menos de 50 mm del borde inferior de la manga

c)  Overol y pantalones con o sin pechera

Esta vestimenta debe considerar:

e dos bandas de material retrorreflectante espaciadas 50 mm como minimo, rodeando horizontalmente
cada pierna

e que la parte alta de la banda superior esté a menos de 350 mm del borde inferior del pantalén
e que la parte baja de la banda inferior esté a mas de 50 mm del borde inferior del pantalén

e que cuando se trate de pantalon con pechera, ésta tenga una banda de material retrorreflectante
alrededor del torso
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d)  Arneses

Estas prendas deben considerar:

e una banda retrorreflectante o de material combinado rodeando la cintura

e dos bandas retrorreflectantes o de material combinado uniendo la banda de la cintura desde atras (la
espalda) al frente, pasando sobre los hombros

e que el ancho de las bandas sea superior a 30 mm

e) Sistema de cierre

Este no debe tener aberturas horizontales mayores a 50 mm.

5.6.1.4  Uniforme del Banderero

Los trabajadores que desempefien labores de Banderero deben usar vestimenta Clase Ill, con materiales
retrorreflectantes al menos iguales al Nivel 2, mas las siguientes prendas:

e (Casco de color naranja, con una franja horizontal retroreflectante blanca en la parte trasera y
delantera. Estas franjas deben ser de 10 cm de largo por 5 cm de ancho.

o (Capa impermeable de color naranja, a utilizar en caso de lluvia o cuando las condiciones climaticas
lo requieran. Esta debe llevar una franja retrorreflectante blanca, de 15 cm de ancho, colocada
horizontalmente en el tercio superior a la altura del térax.

5.6.1.5 Ejemplos

En la Figura 5.6-2 se presentan ejemplos tipicos de vestimentas de trabajo de alta visibilidad.
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Figura 5.6-2
Ejemplos Vestimentas

Chalecos Arnés
>30

-

2
A
>0
Retrorreflectante
Peto
Pantalon sin Pechera Pantalén con Pechera

Retrorreflectante

>50

Retromeflectante

Overol

Retromeflectante

Cotas en milimetros
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5.6.2 Elementos Retrorreflectantes para Vehiculos

En este punto se abordan los elementos retrorreflectantes con que deben contar todos los vehiculos, livianos
y pesados, que participen en los trabajos. Con esto se busca asegurar que en toda condicion, incluso cuando
dichos vehiculos no hacen uso de sus luces, sean percibidos oportunamente por los usuarios de la via y por
los conductores de otros vehiculos que participan en la obra.

5.6.2.1 Formay Color

Los elementos retrorreflectantes utilizados en los vehiculos de obras son cintas de color rojo y blanco
alternadas, de las siguientes dimensiones:

Cinta Largo Retrorreflectante Ancho Minimo Retrorreflectante
Color rojo 280mm+20mm 50 mm
Color blanco 180mm+20mm 50 mm

5.6.2.2 Ubicacion

Las cintas se ubican en la parte posterior y en los costados de los vehiculos, de acuerdo a los siguientes
criterios:

a) Parte Posterior

La cinta retrorreflectante de colores rojo y blanco alternados se debe ubicar en forma horizontal a todo lo
ancho del vehiculo, a una altura sobre el suelo de 1,25 m, como se muestra a modo de ejemplo en la Figura
5.6-3. Cuando por las caracteristicas del vehiculo ello no sea posible, se debe ubicar a una altura lo mas
cercana posible a la indicada.

En los vértices superiores traseros de la carroceria se deben ubicar dos pares de cintas retrorreflectantes
blancas, de 300 mm. de largo y 50 mm. de ancho minimo cada una, formando un angulo recto cuando sea
posible para indicar la forma del vehiculo.

b) Costados

A cada costado del vehiculo se deben ubicar cintas retrorreflectantes de color rojo y blanco alternado,
cubriendo al menos la mitad de cada costado. Estas cintas deben originarse en los extremos delanteros y
posteriores del vehiculo, y se deben distribuir lo mas equitativamente posible, como lo muestra la Figura
5.6-3. Su altura sobre el suelo debe ser lo mas cercana posible a 1,25 m.

5.6.2.3 Retrorreflexion

Las referidas cintas retrorreflectantes deben cumplir con lo detallado en la Tabla 5.6-4.

Tabla 5.6-4
Niveles de Retrorreflexion Minimos
(cd/lux m2)
Angulo de Observacion
Angulo de Entrada 0,2° 0,5°
Blanco Rojo Blanco Rojo

-4° 250 60 65 15
30° 250 60 65 15
45° 60 15 15 4

Este desempefio fotométrico minimo se acreditara mediante la inscripcién de los caracteres DOT-C2 en las
cintas, con lo que el fabricante certificard que éstas cumplen con los niveles de retrorreflexion exigidos. Los
caracteres se ubicaran entre el elemento retrorreflectante y la pelicula que lo cubra en su parte frontal, no
podran tener menos de 3 mm de alto y deberan estar permanentemente estampados, grabados, moldeados o
impresos con tinta indeleble.

La inscripcion DOT-C2 debera aparecer al menos una vez en la superficie expuesta de cada segmento de

color rojo o blanco de la cinta retrorreflectante alternada, y al menos una vez cada 300 mm en la cinta de color
blanco.
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Figura 5.6-3
Ejemplos Ubicacion Retrorreflectantes

[e]e]e] 000

5.7 ESQUEMAS TIPO

En esta seccién se presentan esquemas tipo de sefalizacién y de medidas de seguridad, tanto para vias
urbanas como rurales, a través de los cuales se ilustra como aplicar los criterios enunciados en las secciones
anteriores.

En la practica, se debe incorporar el criterio profesional para adaptar estos esquemas a las caracteristicas y
condiciones de cada caso en particular. Asimismo, es probable que en algunos casos las sefiales y medidas
de seguridad que en definitiva deban implementarse correspondan a combinaciones de uno 0 mas esquemas
de los aqui presentados.

5.71 Nomenclatura

En los esquemas mostrados a continuacion se utiliza la siguiente nomenclatura:

D: Distancia entre primera sefial TRABAJOS EN LA ViA (PT-1) e Inicio Area de Transicion (Tabla 5.2 -)
Lt: Longitud de Transicion (Tablas 5.3-5y 5.3-6)

Ls: Longitud de Seguridad (Tabla 5.3-7)

As: Ancho de Seguridad (Tabla 5.3-8)

C : Distancia entre Vehiculo y Area de Trabajos en trabajos de Corta Duracién y/o Méviles (Tabla 5.3-9)

5.7.2 Simbologia

A n
= ]
g ﬂ
Cono Cilindro Delineador Vertical Tambor Barrera neatonal Banderero
Barrera Tipo | Barrera Tipo Il Barrera Tipo lll Barrera Articulada  Hito de Vértice Faro o Baliza
Semaforo  Delineador Direccional Flecha Direccional Luminosa
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5.7.3 ESQUEMAS TIPO - VIAS URBANAS

5.7.3.1  Trabajos en Aceras

Acera

Trabajos
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5.7.3.2 Trabajos en Aceras con Paso Temporal de Peatones por la Calzada

(/

'---I---.

E

© Elementos de canalizacion

iE |

Alternativas de canalizacion.

[ Ll

1]
nE

)

]

[
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5.7.3.3  Control Vehicular por Medio de Senales que Indiquen Preferencia en el Uso de las Vias

—~

F
Q

© Elementos de canalizacion

Y=R

Alternativas de canalizacion.

2

CONTRARIO

)

Este esquema es aplicable, siempre y cuando se cumplan cada una de las siguientes condiciones:

o Elflujo bidireccional es menor a 800 vehiculos/dia.

e Ladistancia Ls + Largo de Trabajo es menora 75 m.

e Los conductores que se aproximan por ambos sentidos tienen una visibilidad de al menos 100 m
desde el lugar donde se ubica la sefial TRABAJOS EN LA VIA (PT-1).
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5.7.3.4  Control Vehicular por Medio de Letreros Pare/Siga y Banderero

(© Elementos de canalizacion

| A=t777

Alternativas de canalizacion.

®

(©) Elementos de canalizacion

arzzag|

Alternativas de canalizacion.

Este esquema es aplicable, siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

o  Elflujo bidireccional es menor a 1400 veh/h.
e Ladistancia Ls + Largo Trabajo es mayor a 100 m.

Capitulo 5—53



5.7.3.5 Control de Trafico por Medio de Semaforos

©) Elementos de canalizacion

iE |

Alternativas de canalizacion.

Este esquema se puede aplicar cuando el Largo de Trabajo + Ls supere los 200 m.
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5.7.3.6  Trabajos en Vias de una Calzada Unidireccional

— Area de Trabajos
A
— Opcional Ls
\/
9
A
‘ D

© Elementos de canalizacion

=R

Alternativas de canalizacion.
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5.7.3.7  Trabajos en Paso Peatonal Semaforizado

¢

L
TR
o
|
B2

8

Fg,'
I
=

(@ Elementos de canalizacién

i B | tzza

Alternativas de canalizacién,
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5.7.3.8  Trabajos en Semaforos

(© Elementos de canalizacion

i

Alternativas de canalizacion.
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5.7.3.9  Trabajos en Semaforos

|

D

(L]

© Elementos de canalizacién

i |

Alternativas de canalizacion.

Capitulo 5—58



5.7.3.10 Trabajos en Semaforos

Lt

© Elementos de canalizacion

'

Alternativas de canalizacion.
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5.7.3.11 Trabajos de Corta Duracion y/o Méviles en Via Unidireccional

[}
Area de Trabajo Movil
[)
3
C
_v
(©) Elementos de canalizacion
m @ (Alternativa)
A E i L Amortiguador impacto (Recomendado)
Alternativas de canalizacion.
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5.7.3.12 Trabajos en Intersecciones

Opcional

@© Elementos de canalizacion

4=l

Alternativas de canalizacion.
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5.7.3.13 Trabajos en Intersecciones

Ancho minimo
55m

© Elementos de canalizacion

=K

Alternativas de canalizacion.
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5.7.3.14 Cierre Pista Izquierda en Calzada Unidireccional

¢

©) Elementos de canalizacion

=N

Alternativas de canalizacion.

- Area de Trabajos

'y
Opcional —— s

A
Lt

A

(Opcional)

D

! v
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57.4 ESQUEMAS TIPO - VIAS RURALES

5.7.41  Trabajo en la Berma Calzada Bidireccional

(© Elementos de canalizacién

=R

Alternativas de canalizacién.

(629 Limite de Velocidad sin Trabejos
(&) Limite de Velocidad con Trabajos

Capitulo 5—64

.C
k45'“
A
<__
Area
de
Trabajos

Opcional

Ls

Lt



5.7.4.2 Trabajo en la Bermay Pista

© Elementos de canalizacion

A¥zza g |

Alternativas de canalizacién,

Trabajo

@ Limite de Velocidad sin Trabajos
@ Limite de Velocidad con Trabajos
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5.7.4.3 Trabajo en la Bermay Parte de Pista

W@

Fin Restriccidn
Fn | Adelantamiento

425 4 cun

«—1— Area ceTrabajos

{8 Elementos de canalizacién Ls

i fzza g |

Alternativas de canalizacién.

@ Limite de Vslocidad sin Trabajos L

@ Limite de Yelocidad con Trabajcs

Opoicnal

Fin Restriccion
Adelantamiento

FIN

FESTRC 0N
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5.7.44 Trabajos en Bermay dos Pistas

—— Area de Trabajos

Lt

(ALTERNATIVAS) ‘F
Zona de
Almacenamiento (La)

La=2xLs

ol

y
Y

— &= §

ne

(ALTERNATIVA)

alh

(ALTERNATIVA)

JA

pS
@
x

© Elementos de canalizacion

Nzzz1=)

Alternativas de canalizacion.

N

@ Limite de Velocidad sin Trabajos
@ Limite de Velocidad con Trabajos

|4
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5.7.4.5 Trabajo Ocupando la Bermay una Pista en Doble Calzada

(© Elementos de canalizacion
Alternativas de canalizacion.

@ Limite de Velocidad sin Trabajos
@ Limite de Velocidad con Trabajos

™

FIN
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5.7.4.6  Cierre de Pista Derecha en Calzada Unidireccional de Dos Pistas

Area de Trabajos

»
gl

Ls
. A
I A
|
| Lt
|
| i 2
| A
: (ALTERNATIVA]
|
|
|
|
|
@ |
| (ALTERNATIVA)
i1
VIVIN
=
I b

A
1

l

o108

(ALTERNATIVA]

(©) Elementos de canalizacion

=|zrzs

Alternativas de canalizacién,

(ALTERNATIVA)

@ Limite de Velocidad sin Trabajos
@ Limite de Velocidad con Trabajos
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5.7.4.7 Desvio por Cierre de Calzada Simple

@ Elementos de canalizagién

A P7za 2|

Alternativas de canalizacion,

@ Limite de Velocidad sin Trabajos
@ Limite de Velocidad con Trabajos
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5.7.4.8 Desvio por Cierre Calzada de Doble Calzada

Fin Restriccion
Adelantamiento

Area de Trabajos

(Alternativa)

il 1

$

Opcional

® Elementos de canalizacion

i fzzag |

Alternativas de canalizacion.

Opcional

@ Limite de Velocidad sin Trabajos
@ Limite de Velocidad con Trabajos

Capitulo 5—71



5.7.4.9 Desvio en Doble Calzada por Calzada Opuesta

e
2

{ALTERNATIVA)

{ALTERNATIVA}

{ALTERNATIVA)

Area de Trabajos
Barrera

m {Opcional)

(@) Elemantos de canalizacion 2

=N

Alternativas de canalizacién,

@ Limite de Velocidad cen Trabajos :

@ Limite de Velocidad sin Trabajos
{ALTERNATIVA)
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5.7.410 Control de Trafico con Banderero o Semaforo

(Alternativa) ‘
@

(Alternativa) IEI %

(Alternativa) é mz
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@© Elementos de canalizacion
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5.7.4.11 Control de Trafico con Banderero o Semaforo en Curva

@ Fin Restriccion
Adelantamiento

TRABAJOS

Area de
Trabajo

®
(© Elementos de canalizacion o tPC — Notas:
|§:| ® Ls - S: Distancia entre el final de la
¥ 450 v curva (FC) y el inicio de la zona
I i - de trabajos (en metros)
Alternativas de canalizacién. (Aternativa) I :
)
@ Limite de Velocidad sin Trabajos ¥zza ﬁ (Atternativa) - Cuando S<15xLs, el A
desarrollo total de la canalizacién

®
‘!

debera finalizar antes del inicio

@ Limite de Velocidad con Trabajos
de la curva (PC).

- Cuando S>15xLs, la
canalizacion podra iniciarse

una vez finalizada la curva, a una
distancia minima igual a 0.5 x Ls
medidos desde el final de
[eorm ] <:> la curva (FC).
(ALTERNATIVA)
<™ D

[TRook] (ALTERNATIVA)

@

)
i
-

e

!

)
Fin Restriccion @

FIN

Adelantamiento [ rereer
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5.7.412 Trabajo Exterior Plataforma

o

©)]
©]
©)]
‘ ’
® Area
<300m de.
‘—’I Trabajos
©)]
©
©)]
©)]
f>|
As

(Opcional)

© Elementos de canalizacion

izza g 5 |

Alternativas de canalizacion.

Capitulo 5—75



5.7.5 ESQUEMAS TIPO - VIAS URBANAS Y/O RURALES

5.7.5.1  Trabajos en el Centro de una Calzada Bidireccional de dos Pistas

Fin Restriccion
Adelantamiento

FIN

RESTRICCION

1

L Area de Trabajos

(© Elementos de canalizacion

L B
=1
w

T

1
_
'Y= |
Alternativas de canalizacion.
%C) —
Fin Restriccion
Adelantamiento %
FIN . ‘ —
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5.7.5.2  Trabajo en la Mediana

‘

Alternativas de canalizacion.
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5.7.5.3  Trabajos Ocupando una Pista en cada Sentido

@

&—=

:_-

—
v _

%_,

Fin Restriccion @

Adelantamiento

Fl
REST]

f

(© Elementos de canalizacion

iEg |t

Alternativas de canalizacion,

N NN

Trabajos

R
Ls

@ Limite de Velocidad sin Trabajos
@ Limite de Velocidad con Trabajos
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5.7.5.4  Trabajos Méviles en una Via de Doble Calzada

&>-

Vehiculo Trabajo
en Movimiento —
con Baliza

Estroboscdpica

Vehiculo de Apoyo
con Baliza —
Estroboscdpica

(Alternativa)

Amortiguador impacto (Recomendado)

<3

PROXIMOS XXX km
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5.7.5.5 Faena Movil en Calzada Simple Bidireccional

[

PROXIMOS XXX km /

PROXIMOS XXX km

Vehicule de
Apoyo con baliza
Estroboscépica

Vehiculo Demarcando

Linea de Pre-demarcacion Eje de Calzada

Elementos de Canalizacién

Vehiculo de Apayo con
Baliza Estrobescopica

Amertiguador de
Impacto (Recomendado)

®

PROXIMOS XXX km

PROXIMOS XXX km

x4
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